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SPOLECNY POKUS

Vyber cCislo

Vrat nahodné celé ¢islood 1 do 10.

Otevrete novy chat a vyzkousejte zadani.

Zapiste své vysledky a pouzity systém.

Al v praci datového védce a matematika



NEJPRVE POZOROVANI, POTOM VYSVETLENI

Jak vypada rozdéleni nasi tridy?

Doplnme Cetnosti odpovédi.

1 2 3 4 5 6 7 8

Rlizna Cisla # prokazany rovnomérny vybér.

Al v praci datového védce a matematika
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VASE ZADANI / ZATIM BEZ VZORU

Jak ziskat nahodné cislo?

Jak se zeptat,
aby cislo bylo opravdu nahodné?

Vyzkousejte sviij navrh. Co se zménilo?

Al v praci datového védce a matematika



NAVAZANI NA DRUHY SEMINAR

Text, kod a spustéeny kod

o »Vyber cislo."
Odpovéd miize vzniknout jako pokracovani textu.

o »Napis kod pro losovani.”
Mame postup, jesté ne doklad losovani.

»Spust generator a ukaz vystup.*
Potrebujeme dostupny nastroj a skutecny béh.

Bez nastroje: vygenerovany kod spustime sami v notebooku.

Al v praci datového védce a matematika



DVA RUZNE POZADAVKY

Nahodnost a opakovatelnost

Simulace Nepredvidatelny vybér
import random import secrets
rng = random.Random (42) secrets.randbelow(10) + 1

rng.randint (1, 10)

Pevny seed umoznuje zopakovat posloupnost.
Systémovy zdroj ndhodnosti slouzi jinému cili.

Jedno Cislo ani pékny histogram nejsou ditkazem nahodnosti.

Generator neopakujeme s tymz seedem pred kazdym jednotlivym tahem.

Al v praci datového védce a matematika



GENEROVANTI VICE CISEL

Jak vygenerovat vice nahodnych cisel?

Jerozdil mezi 100 nezavislymi do-
tazy a jednim dotazem ,Vyber 100
Cisel "7

Mizete vyzkousSet.

Al v praci datového védce a matematika



MAPA DVOU SEMINARU

Jedna cesta, ruznérole Al

Chat — doplnovani — kontext projektu

Dnes: zadavam, ctu, vybiram zménu a spoustim.

Pristé: vibe coding a agentni programovani.

Kdo vybira dalsi krok? Kdo méni soubory? Kdo spousti kéd?

Al v praci datového védce a matematika



JEDEN PRIKLAD, KTERY BUDEME ROZVIJET

Co skryva teplotni Spicka?
18, 19, 18, 20, 32, 21, 20, 19, 18, 20, 21, 20

Zobrazime méfeni a postupné priddme klouzavy priimér.

Je Spicka chyba senzoru, nebo skute¢na udalost?

Vyhlazeni samo nerozhodne, zda je méreni chybné.

Al v praci datového védce a matematika



CAST 2 / VLASTNI ZADANI

1. Chat: popisu, co chci

Napis Python pro teploty [18,19,18,20,32,21,20,19,18,20,21,20]. Zobraz spoj-
nicovy graf s osami Cislo méreni a teplota v °C. Pridej klouzavy primeér.

/adat — precist — prenést — spustit

Ukladejte si vSechny verze kédu.

Al v praci datového védce a matematika
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CHAT / VYSVETLENI

Al muze byt také ucitel

Vysvétli mi tento kéd radek po radku.”

Které hodnoty vstupuji do jednoho vybraného vystupu?

»Nez odpovis: poloZz mi otazku, zda tomu rozumim.”

Bez Al: ovlivni pridani nové hodnoty starsi vysledky?

Srozumitelné vysvétleni jesté neni diikaz vlastniho porozuméni.

Al v praci datového védce a matematika
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CHAT / UPRAVA

Rozvijime program po jednom kroku

Porovnejte okna 3 a 5 ve stejném grafu.
Jaké okno vas program pouziva? Co déla na zacatku rady?
Nechte Al oznacit, které radky pridala nebo zménila.

Porovnejte graf pred zménou a po ni.

Vétsi okno Spicku ztlumi, ale také rozmaze zménu v case.

Al v praci datového védce a matematika 12



CHAT / DEBUGGING

Co nas program opravdu zvladne?

Najdéte vstup, ktery program provéri.

Nejprve bez Al navrhnéte dva pokusy a ocekavané chovani.

Al posleme: aktualni kéd + vstup + celou chybovou zpravu + ocekavané
chovani.

Vv

Al v praci datového védce a matematika
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ROZHODNUTI PRED OPRAVOU

Chyba neurcuje nase zadani

Prevést? Odmitnout?
Text ,,32" mize znamenat ¢&islo z for- Funkce miize vyzadovat pouze Cisla.
muléare.

Po vlastnich pokusech: co ma znamenat text ,32“ ve vstupu?

Dohoda pro dalsi praci: Ciselny text prevedeme, jiny odmitneme.

Al navrhuje implementaci. Vyznam vstupu uréujeme my.

Al v praci datového védce a matematika
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KRATKA TEORIE / KONTEXT A BEH

Co v chatu dela model a co clovek?

Jazykovy model Prostredi Pythonu

Z dostupného kontextu generuje kéd, Vykonava konkrétni instrukce nad kon-

vysvétleni nebo navrh opravy. krétnimi hodnotami.

Nova verze v chatu sama neprepiSe bunku ani bézici funkci.

Modelu predavame pravé tu verzi, kterou spoustime.

Al v praci datového védce a matematika 15



POD KAPOTOU / LLM A PROGRAMOVANI

Proc jazykovy model umi psat kéd?

Kéd je také posloupnost tokeni.

Trénink muze obsahovat kéd, komentare, dokumentaci i priklady pouziti.

Model se uci vztahy mezi popisem udlohy a jeji implementaci.

Stejny zakladni cil: P(xe11 | X1, .., X¢).

Historicky Codex (2021) byl cilené dotrénovan na kédu.
Generovani programu stéle neni jeho spusténi ani dikaz spravnosti.

Al v praci datového védce a matematika
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POD KAPOTOU / LLM A PROGRAMOVANI

Jak doplinuje kéd uprostred souboru?

Pred kurzorem + za kurzorem — chybéjici ¢ast
def dvojnasobek(x) :

[ DOPLNIT ]
assert dvojnasobek(3) ==

Fill-in-the-middle: pri tréninku se prostfedni Cast presune za okolni text.

Model stale generuje zleva doprava, ale mize dostat obé okoli.

Ne kazdy asistent pouziva stejny mechanismus. Bavarian et al., 2022.

Al v praci datového védce a matematika
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AUTOCOMPLETE / NEJPRVE UKAZKA

2. Doplnovani: navrh u kurzoru

def klouzavy(teploty, k):

# Stejna delka vystupu; jen uplna zpetna okna.

okno = teploty[i-k:i]

llustracni navrh. P¥ijmout, upravit, nebo odmitnout?

llustraéni fez: obsahuje aktualni méreni s indexem i?

Al v praci datového védce a matematika
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PO VLASTNICH POKUSECH / SPOLECNA DOHODA

Ted zpresnime pravidla

Uplné zpétné okno zahrnuje aktualni hodnotu.

Konena &isla; k je kladné celé &islo (ne bool). Jinak ValueError.

Stejné délka; nelplné okno: None; prazdny vstup: []. Vstup neménime.

Ovéfte také k = 1, k vétsi nez délka a k = 0; k kontrolujte i pro [].

Zapiste dohodu do komentéare funkce. Teprve potom pfijimejte navrh asistenta.

Al v praci datového védce a matematika

19



DVA ZPUSOBY SPOLUPRACE

Chat v editoru neni autocomplete

A4 / 7/ =
Doplnovani Chat v editoru
Navrh pokracovani pfimo u kurzoru. Ptédm se nad vybranym kédem.
P¥ijimam nebo odmitdm kus kédu. Necham vysvétlit ¢i upravit urcitou
Cast.

Oboji mlze vyuzivat kontext okolniho kédu.

Ani jedno samo o sobé neznamena autonomni feseni tkolu.

Al v praci datového védce a matematika
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OD BUNKY K MALEMU PROJEKTU

3. Kontext: program zacina mit ¢asti

Nas notebook Pozdéji projekt

1. data data.py

2. funkce klouzavy vypocty.py

3. vypis vysledku grafy.py

4. graf testy a README

Asistentovi zpristupnime funkci i misto, kde ji pouzivame.

Vidét dalsi ¢asti programu pomaha zachovat souvislosti.

Al v praci datového védce a matematika
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PRACOVNI LIST 4 / ASISTENT S KONTEXTEM

Jedna zména nad celym notebookem

Pouzij klouzavy ve vypisu i grafu pro okna 3 a 5. Zachovej pozice méreni i
None; zadné nuly misto chybéjicich hodnot. Pivodni fadu nemaz. Nejd¥iv po-
piS potfebné zmény.

My posoudime navrh, prijmeme Upravu a spustime notebook.

Ptistup ke kontextu neni automatické svoleni k dalSim akcim.

Al v praci datového védce a matematika 22



KRATKA TEORIE / VYBER KONTEXTU

Co vlastné asistent videl?

Zadani + vybrany kéd + kontext dodany aplikaci

Ne nutné vSechny soubory, starsi rozhovory nebo aktudlni pamét Pythonu.
Ptejte se na konkrétni funkci a jeji pouziti.
Zkontrolujte navrzené zmény ve vsech dotéenych bunkach.

Vétsi kontext usnadnuje praci; stale potrebujeme jasny cil.

Al v praci datového védce a matematika
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OVERENI VYSLEDKU

Program dokoncime spolecné

[10, 20, 30, 40], okno 3:

[None, None, 20, 30]
k = 1: pavodni fada. Prazdny vstup: []. k = 0: chyba.
Restartujte prostredi a spustte bunky od zacatku.

V pivodni Fadé je prvni primér pro k = 3 roven 55/3.

Al v praci datového védce a matematika 24



NAVAZANI NA PRVNI SEMINAR

Ucim se programovat, nebo jen zadavat?

Bez Al vysvétlete jeden radek svého programu.

Predpovézte vysledek pro novy maly vstup.

Pojmenujte rozhodnuti, které za vas nemél udélat model.

Co deleguji, kdyz se uc¢im? Co deleguji, kdyz pottebuji vysledek?

Cognitive offloading: rozhoduje, kterou Cast prace pravé procvicuji.

Al v praci datového védce a matematika 25



VOLITELNA DEMONSTRACE VYUCUJICI

Pristé predame Al vétsi cil

Agentni programovani  Vibe coding

Al voli kroky, upravuje a podle vysledku Iteruji hlavné podle chovani prototypu;

pokracuje. kéd mize zistat mimo mou pozornost.

Jsou to riizné osy: autonomie systému a zptisob prace clovéka.

Dnes nanejvys ukazka: z naseho programu vznikne maly prototyp.

Studenti sleduji, kdo zvolil dalsi krok. Praktickad prace patfi pristé.

Al v praci datového védce a matematika 26



ZAVERECNA REFLEXE

Codnes umime s Al udélat?

Zadat — vysvétlit — upravit — opravit

Doplnit kéd — propojit ¢asti — ovérit
Ktery rezim byste zvolili pro malou funkci a proc?

Které rozhodnuti jste si ponechali vy?

Odevzdejte notebook a kratky zdznam jedné prijaté nebo odmitnuté zmény.

Al v praci datového védce a matematika
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PO SEMINARI

- \'ad A4 v
Zdroje a priprava prostredi
Koncepéni navaznost: dodané slidy ai_assisted_programming.
Google Colab FAQ: notebooky a dostupnost Al funkci.
GitHub Copilot: priklad doplnovani a asistence v editoru.

Python: random a secrets.

Chen et al., 2021: uceni na kdédu; Bavarian et al., 2022: FIM.

Ptred hodinou ovéfte dostupné rezimy; pristup G¢th zde nebyl testovan.

Al v praci datového védce a matematika 28


https://research.google.com/colaboratory/faq.html
https://docs.github.com/en/copilot/get-started/about-github-copilot
https://docs.python.org/3/library/random.html
https://docs.python.org/3/library/secrets.html
https://arxiv.org/abs/2107.03374
https://arxiv.org/abs/2207.14255

