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Vyroba trojrozmérnych predmétii
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Cena

Cena za kus

— A ditivri
m—— Farmativni
Subtraktivni
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Pocet kusu
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Limitace 3D tisku

neni dokonale presny
povrch — vrstvy a Svy
limity dané materidlem
pevnost

propustnost

styk s potravinami
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Proces vyroby

Tvorba pocitacového modelu
Pfevod modelu do instrukci
Vyroba

Dokoncovaci operace
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Technologie

FDM - fusion deposition modeling

FFF - fused filament fabrication

SLA - stereolytografie

DLP - digital light processing

SLS - selective laser sintering (selektivni spékani laserem, "sintrovani")
SLM - selective laser melting

DMLS - direct metal laser sintering

LOM - laminated object manufacturing
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FDM/FFF

Video: https://youtu.be/2I_TZhDNEu8


https://youtu.be/2I_TZhDNEu8

SLA, DLP, MSLA




MSLA - Prusa SL1S

Video: https://youtu.be/RRIp6jdziyM
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https://youtu.be/RRIp6jdziyM

SLS, DMLS, SLM
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MakerBot Replicator 2

Plocha: 285 x 150 x 155 mm
Filament: 1.75mm, pouze PLA
Propojeni: SD karta, USB
Rychlost: 100mm/s

3 stupné kvality tisku

MakerBot: Replicator-2

WereLgor gebyedgol s
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Original Prusa i3 MK3S

m Plocha: 250 x 210 x 210 mm
m Filament: 1.75mm

m Propojeni: SD karta, USB

m Rychlost: az 200mm /s
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Original Prusa MKA4S

m Plocha: 250 x 210 x 220 mm
m Filament: 1.75mm
m VySSi rychlost nez MK3S

m Automaticka kalibrace
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Original Prusa Mini

m Plocha: 180 x 180 x 180 mm
m Filament: 1.75mm
m Propojeni: USB, (WiFi)
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Prusa SL1S Speed

m Rozliseni LCD: 5.96”, 2560 x
1620p

m Podporovana vyska vrstvy:
0,025-0,1 mm

m Rozméry pro tisk: 127 x 80 x 150
mm

Waymme®  PRUSA

TOUGH
PRUSA ORANE
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Myty o 3D tisku

3D tisk je drahy

Lze vytisknout cokoli

Nelze vytisknout pevné komponenty
3D tisk je rychlejsi nez jiné postupy
Tisk zbranf

Tisk organa

3D tisk je jen pro nerdy

3D tisk je pro kazdého
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3D tisk postup
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Téleso

m téleso
m spojitost/sousednost

= _

L I

— 6-ti spojitost
— 18-ti spojitost
— 26-ti spojitost

m téleso
— vnitfni body
— hrani¢ni body
Otazka

Jsou tsecky télesa? A co roviny nebo k¥ivky?
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Trojuhelniky a sité trojuhelniki

m sit trojahelnikd (triangle mesh)
— geometricka Cast
— topologicka ¢ast
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Hranicni reprezentace téles

<

= manifold

m watertight

L v 5”
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Bodova reprezentace
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Konstruktivni geometrie

m CSG constructive solid geometry
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m CSG strom
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Mnozinové operace
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Konstruktivni geometrie

Jak bude vypadat téleso popsané timto stromem?

Otoc 0 90°
podley

Krychle
a=15 Vilec
d=10, v=20
Oto¢ o 90°
podle x

Otoc o 90°
podle x

Vialec
d=10, v=20

Valec Valec Valec
d=5,v=20 d=10, v=20 d=5, v=20
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Vyroba modelu

m stadhnout jiz existujici
m pouzit 3D skenner

m vytvorit vlastni model

— CAD, 3D modelovaci program
— parametricky CAD
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Format STL

m STL - STereoLitography, Surface Tesselation Language

m textova, nebo binarni reprezentace
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Format STL textovy

solid jmeno
facet normal n; nj ng
outer loop
vertex vl vl, vl,
vertex v2, v2, v2,
vertex v3y v3, v3;
end loop
end facet
end solid jmeno
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Pravidlo pravé ruky

(P

WB
Vv

3
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Format STL textovy

Priklad
Jak by vypadal soubor ktery by popisoval krychli o velikosti 1 jednotka?
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Format STL binarni

uint [80] hlavicka

uint32 pocet trojuhelniku
real32[3] normlovy vektor
real32[3] vrchol 1
real32[3] vrchol 2
real32[3] vrchol 3

uintl6 attribute byte count
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Format OBJ

m textova, nebo binarni reprezentace
m informace o textufe a barvé - MTL (material template library)
m geometrické vrcholy
vyz [w]
m soufadnice textury
vt u v [w]
m normalové vektory
vn X y z
m vrcholy volnych tvarii
vp u [v] [w]
m elementy stén polygoni
fviv2v3d ...
f vi/vtl v2/vt2 v3/vt3 ...
f vi/vt1/vnl v2/vt2/vn2 v3/vt3/vn3 ...
m lomené cary
Il vi v2 v3 ...
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Format AMF, 3MF

m AMF 2011 STL 2.0

m Microsoft 3MF

AMF

m XML formét

m objekt, material, textura, konstalace, metadata
3MF

m XML format
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Dalsi formaty

VRML
X3D
FBX
IGES
STEP
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Hotové modely

m repositare (repositories)
m modelova trzisté (marketplace)

m vyhleddvacle (search engines)

3D Warehouse
Thingiverse
MyMiniFactory
PrusaPrinters
Cults

Pinshape

STL finder, Yeggi
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Prodej modeli

Cults
Pinshape
Threeding

Patreon
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Skenov

m point cloud
m 3D scanning pipel



Skenery

m kontaktni
m nekontaktni

— aktivn{
— pasivni
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Kontaktni skenery
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Laserova triangulace

| 11 |
Senzor LL'.\_I Zdroj zéreni Senzor Zdroj zaFeni

Priklad
Predpokladejme, Ze mame skener, kde je senzor vzdalen od zdroje zareni 10 cm. Paprsek,

ktery byl zachycen senzorem, se od povrchu odrazil pod thlem 45 stupnd. Jak daleko od
zdroje je skenovany objekt?
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Laser pulsni
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Strukturované svétlo
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EinscanSE

Video: https://youtu.be/H2Ap2UyRdno
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https://youtu.be/H2Ap2UyRdno

CT, RTG
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Stereoskopické systémy

Prava
kamera

Leva
kamera
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Fotometrie

Software: Meshroom
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Fotogrammetrie
Polycam

https://poly.cam/ (také jako mobilni aplikace)
Priklad

Vyzkousejte si nafotit a vytvofit model pomoci polycam.
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https://poly.cam/

Siluetové techniky

A B /A

Zepfedu  Z boku Vysledek

46/49



Siluetové techniky
P¥iklad

Odhadnéte, jak by vypadalo téleso, které ma nasledujici siluety:

zepredu z boku
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Mobilni aplikace

m fotometrické systémy
m Android - 3D creator, Qlone, Scann3D
m iOS - Qlone, Scandy Pro, HSeez 3D
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Zabavné cteni na konec

3D TISKARNA Mi ZNICILA ZIVOT
https://games.tiscali.cz/tema/3d-tiskarna-mi-znicila-zivot-538053

Ale pokud mi néco dava alespon Zdibicek utéchy, je to védomi, Ze miij pfibéh poslouzi jako
ponauceni pro mnohé, ktefi by jinak blahové nasledovali v mych $lépéjich. Ze mij Zivot
bude odstrasujicim pfikladem pro ty, kterym jejich kamarad i rodinny prislusnik — i kdyby v
té nejlepsr vite — jednoho dne navrhne: ,, Nechces si zkusit néco vytisknout na 3D tiskarné?"
Pokud se tak stane, odmitnéte. Utikejte. A uz nikdy s nim nepromluvte ani slovo.
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https://games.tiscali.cz/tema/3d-tiskarna-mi-znicila-zivot-538053

