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Obraz

m Aritmetické operace
m Logické operace

m Mnozinové operace
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Aritmetické operace

m Obrazy: f, g (velikost M x N)

m Aritmetické operace (prvek po prvku):
— scitani
— odditani
— nasobeni

déleni
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Soucet obrazi

m h(x,y) = f(x,y) +&(x,y)
mVxe{0,...,M}, Vy €{0,...,N}
m Aplikace

— Morfing
— Minimalizace Sumu (priimérovanim)

Obraz 1.

Obra

z 2.
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Soucet obrazi

m h(x,y) =f(x,y) +&(x,y)
mVxe{0,...,M},Vy e{0,...,N}
m Aplikace

— Morfing
— Minimalizace Sumu (primérovanim)

Jeden z obrazli obsahujici Sum. Zpriimérovany obraz.
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Rozdil obrazu

u h(Xay):f(X7y)_g(X7y)
m Vx €{0,...,M}, Vy € {0,...,N}
m Aplikace

— Zvyraznéni rozdili

Piavodni obraz. Upraveny obraz. Rozdil.

5/26



Soucin obrazu

u h(va) = f(va) g(X,y)
mVxe{0,...,M}, Vy €{0,...,N}
m Aplikace

— Maskovani
— Stinovani

4,

Pivodni obraz.

ROIL.

Soucéin ROI a obrazu.



Souéin obrazu

u h(Xay) = f(X’y)g(X7y)
mVx €{0,...,M}, Vy €{0,...,N}
m Aplikace

— Maskovani
— Stinovani

Plvodni obraz. Obraz stinu. Soudin stinu a obrazu.
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Podil obrazu

m h(x,y) = f(x,y)/g(x.y)
mVxe{0,...,M},Vye{0,...,N}
m Aplikace

— Odstranénf stinu

Obraz obsahujici stin. Obraz stinu. Obraz bez stinu.
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Mnozinové operace

Zakladni pojmy @ @

univerzum €2
- prvek mnoziny a € A
— prazdna mnozina 0 Q A AC
— Vennliv diagram

— podmnozina BC A
— komplement A€ ’ ’
— prinik mnozin AN B

— sjednoceni mnozin AU B
— rozdil A— B
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Mnozinové operace

m Mnozina:

— objekty v obraze
— pixely spliujici néjakou vlastnost

Originalni obraz. Mnozina A. Mnozina B.
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Logické operace

m pravda (true, nebo 1) a nepravda (false, 0)

m binarni obrazky

m negace (NOT), logicky soucin (AND), logicky soucet (OR) a exkluzivni soucet

(XOR)

‘nota aand b aorb axorb
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Upravy obrazu
m Geometrické transformace

iEcE

m Jasové transformace

m Operace s okolim

- mESE
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Geometrické transformace

m transformace soufadnic: (x,y) = T(v,w)

m afinni transformace

d11 412 413
a1 a2 axs

0 0 1
m vypocet novych soutadnic
X a1 a2 a3| |V
Y| = |821 a2 a3

1 0 0 1 1
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Geometrické transformace

Nazev Afinni matice Rovnice Ukazka
Y
1 00 _
X =V
Identita 010 X
001 y=w %]
Y
cx 0 O X = Cyv
Zvétseni 0 ¢ O
0 0 1 = oW x

y
L c?sﬁ —sind 0 _ | cosf — wsind
Otoceni sinf cosf O _
0 0 1 y=vsinf+wcosf

A
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Geometrické transformace

Nazev Afinni matice Rovnice Ukazka
y
— - >
/ 1 0 t X = v+t
Posunuti 0

"o
—_
b—‘k<H'
<
I
S
+
<t
x

_ - >
1 s, O
X =V+Ssw
Zkoseni (vertikalni) 01 0 Y
0 1 y=w «x
y
r E —>

[ay

100 e
Zkoseni (horizontalni) Sh 0 X
0 0 1] Y=shwtw «
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Geometrické transformace — skladani

m Nasobeni matic

Priklad

Urcete, jak by vypadala matice transformace, kterd provadi nasledujici operace:
Zvétseni a posunuti.

ZvétSeni, posunuti a rotaci.

Zalezi na poradi matic pfi jejich nasobeni?
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Geometrické transformace — aplikace

m Dopredné mapovani
m Zpétné mapovani
= (v,w) =T (x,y)
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Interpolace — demonstrace

m obrazek 1 x 6 pixell chceme ho zvétsit 1.5x v ose x

HEN

m zvétdeni 1.5% v ose x (vysledny obrazek 1 x 9)

N

m zvétSeni pixell na plvodni velikost — vybér barvy
— nejblizsi soused

i

— bilinearni interpolace

i

— bikubicka interpolace

i

18/26



Interpolace — bilinearni

B |P12 — P1
(Pr2) = I(Py) + (I(P2) = I(PL) 5~
B |P3.4 — Ps3
I(Ps.) = I(P3) + (I(Ps) — /(193)),,34“_ip3|
|P — P

I(P) = I(P12) + (I(Ps,4) — I(P1,2))

|P3,4 — P12l
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Interpolace

Interpolace nejblizsSim sousedem  Bilinearni interpolace Bikubicka interpolace
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Registrace

m vstupni a referencni obraz
m geometricka transformace?

m kontrolni body

X = a1V + aw + aszvw + a4,

Yy = asV + agW + arvw + ag,
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Warping

m Jednoucelové
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Warping — sit

Modifikovana sit. Vysledny obraz.
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Warping — sit

m dva prichody — pro fadky, pro sloupce

m poloZime sit

m interpolujeme
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Warping — magnety

Vysledny obraz.

Puvodni obraz.
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Warping — sit

Pavodni obraz. Modifikovan3 sit. Vysledny obraz.
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