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Obraz

Matematicky model: g = f(x, y) (obrazova funkce)

Prostorové soufadnice: x € (Xmin, Xmax) @ ¥ € (Vmin, Ymax)
Hodnoty funkce g:

— jedno dislo
— trojice (Ctvefice) Cisel
— celé kolekce dat

m Rastr
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Digitalizace

m PFevod spojitého svéta (spojité obrazové funkce) do rastru

m Digitalizace:

— vzorkovani
— kvantovani
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Realny obraz

O
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Vzorkovani
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Kvantovani
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Vzorkovani

m Bodové vzorkovani

— N

Plosné vzorkovani

Vzdalenost mezi vzorky: Ax
Vzorkovaci frekvence: f; = ﬁ Hz
Alias: chyba
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Kvantovani

0.8 |+
0.75 4
m Kvantovani:
— uniformni 05 —— 0.5 ——
— neuniformni
m Vybér zastupné hodnoty — kvantizacni chyba 025
0.1 |
o L o L
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Rastrovy obraz

Rastrovy obraz /

Velikost obrazu: M x N
Pixel: I(x,y)

Prostorové souradnice: x a y

Prostorova doména

Pocatek

1(xy)

8/29



Typy obrazii

m Binarni obraz / Monochromaticky
obraz

m hodnoty 0 nebo 1

m Sedoténovy obraz (gray scale)
m 1 hodnota — vétsinou 1 byte (0 do 255)
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Typy obrazii

Indexovy obraz
jeden index do palety

pseudo color

Indexovy obraz
3 indexy

direct color

[
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Typy obrazii

Barevny obraz

m pixel = trojice (nebo ¢&tvefice) hodnot

m velikost:

— low color (15 bit)

— high color (16 bit)

— true color (24 bit)

— super true color (32 bit)
— deep color (48 bit)

11/29



Rozliseni

426 x 640 213 x 320 86 x 128

43 x 64 22 x 32
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Rozliseni

m Line pairs per unit

10 mm 5mm
1 line pair 1 line pair
=20 mm =10 mm

m Dots per unit

TN

4 dpcm 8 dpcm
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Barevna hloubka
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Histogram

m Histogram: h(rx) = ng

Cetnost

0 50 100 150 200 250

m Normalizovany histogram: p(ri) = h(ry)/M - N

m Mohou mit dva rizné obrazky stejny histogram?
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Histogram — velmi svétly obraz
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Histogram — priliS tmavy obraz
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250
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Histogram — obraz s nizkym kontrastem
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Histogram — idealni obraz
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Vztahy mezi pixely

pixel p ([x,y1)
4-sousedé (N4(p)) — [x-1,y], [x+1,y], [x,y-1] a [x,y+1]
8-sousedé (Ng(p)) — Na(p) a [x-1,y-11, [x-1,y+1], [x+1,y-1] a [x+1,y+1]

m-sousedé (N,,(p)) — g, pro které plati g € Ny(p) nebo g € Ng(p), ale neexistuje r
takové, ze r € Na(p) A r € Na(q)

pixely p, q, definovand mnozina intenzit
4-sousedni — g € Ny(p)
8-sousedni — g € Ng(p)

m-sousedé — g € Ny,(p)
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Vztahy mezi pixely — priklad

Urete vzajemnou sousednost pixeld P1, P2, P3 a Py (v mnoziné Sedych pixeli) na
nasledujicim obrazku.
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Vztahy mezi pixely — reSeni

P1 je 8-sousedni pixelu Ps, se kterym je i
m-sousedni. S ostatnimi pixely nesousedi.

P> je 8-sousedni s pixely Py, P3 i Py, 4-sousedni je s
pixelem P3 a m-sousedni s pixelem Py.

Ps3 je 4-sousedni a tedy i 8-sousedni s pixely P, a
P4.

P, je 8-sousedni s pixely P, a P3. S P3 je dokonce
4-sousednd.
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Vztahy mezi pixely

Digitalni cesta z pixelu p ([x,y]) do q ([s,t]) — sekvence sousednich pixeli

4-cesta, 8-cesta, m-cesta

Spojité pixely p ([x,y]), q ([s,t]) — existuje cesta
4-spojité, 8-spojité, m-spojité
Komponenta — mnoZina spojitych pixeli

4-komponenta, 8-komponenta, m-komponenta
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Vztahy mezi pixely

m Komponenta — mnozina spojitych pixeld

m 4-komponenta, 8-komponenta, m-komponenta

Kolik je v nasledujicim obraze komponent?
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Vztahy mezi pixely

Oblast (region) — mnozinu pixell, kterd je tvorena jednou komponentou
Sousedni oblasti — sjednoceni téchto oblasti je oblast

Disjunktni oblasti

Okraj (kontura)
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Vzdalenosti v obraze
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Vzdalenosti v obraze

m city block distance (Dy):
Da(p,q) = Ix —s[+|y —t|
m Dg vzdalenost:
Dg(p, q) = max(|x = s|, |y — t[)

m Euklidovska vzdalenost (D):

De = [(x —5)> + (v — t)?]?
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Vzdalenosti v obraze

m redlna velikost # vzdalenost v obraze

m Kalibra¢ni znacka
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Vzdalenosti v obraze — priklad

Na néasledujicim obrazku je oznadena vzdalenost mezi &islem 0 a 10 na pravitku (tento

poclet pixeld pfedstavuje 10 cm) a také velikost fixy v pixelech. Jaka je skute¢na velikost
fixy?
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