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Oblast

m Otezavani objektl — clipping
m Ofezova oblast:

— obdélnikova — levy horni roh [Xwpin, YWmin] @ pravy dolni roh [xwpmax, YWmax]
— obecna

m Algoritmy:
— Test polohy bodu
— Ofezani secky
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Test polohy bodu

vné uvnitf
m Poloha bodu P = [py, p,] viici hrani¢ni ptimce F a
m F(x,y):ax+by+c=0 o——o° /
— F(px.p,) > 0 — bod lezi uvnit? O/ b
- F(px,py) <0 —bod lezi vné
— F(px, py) =0 — bod lezi na hraniéni pfimce c
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Test polohy bodu

vhé uvnitr

m bod na ptimce F = [, f,] F n

m normalovy vektor "
— " -(P—F) <0 - tupy Ghel, vn&
— 1 -(P—F) >0 - ostry thel, uvnit
— - (P—F)=0-bod lei na hrani¢ni p¥imce Ps
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Otezani usecky

m ofezavani obdélnikovym oknem

m hranicni kéd — 4 bitova informace
popisujici polohu bodu viici oknu
m Urceni polohy asecky viici bodu
(kod(P)):
— kod(P1) V kod(P>) = 0000 — celd dsecka
lezi v okné
— kod(P1) A kod(P,) # 0000 — celd dse¢ka
mimo okno
— kod(P1) A kod(P>) = 0000 — tsecka
prochazi vice oblastmi

1001 0001 |_» o101
[vlevo,nahote] [nahote] vpravo,nahore]
1000 0000 0100
[vlevo] [okno] [vpravo]

\‘
N b
1010 0010 / 0110
[vlevo,dole] |\O [dole] [vpravo,dole]
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Cyrus-Beck algoritmus

orezavani libovolnou konvexni ofezovou
oblasti
Parametrické vyjadreni dsecky (t € (0,1))
P(t) = P1+ (P2 — P1)t
Prasecik asecky s hrani¢ni pfimkou
¢t — J(P1—F)

T (P2—P1)
Vihovy vektor: W = Py — F
Smeérovy vektor primky: 7 =P,— P
W # 0 — existuje prisecik s hranién{
primkou
Po orezani tsecky se upravi
te <tmin7 tmax = 1>

t3
B
to
e
t1

ta
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Cyrus-Beck algoritmus

Uprava proménnych tpin a tmin:

tmin = 0, tmax = 1)7 = P(]-) - 'D(O)

Pro viechny hranice i (vnit¥ni normala 7;)j:
Pokud 77? #0, pak t = f(W,F,})/gﬁ?

Jinak nem3 p¥imka s touto hrani¢ni pfimkou priseéik (konec).
Pokud plati:

[ (77? > 0) a zéroven (t < 1) = tmin = max(t, tmin)
m ( < 0) a zédrovefi (t > 0) = tmax = min(t, tmax)
Pokud plati Wfﬁf < 0 — dsecka je mimo (konec).

Pokud tmin < tmax, pak je vysledkem ofezana dsecka P(tmin)P(tmax)
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Ofezani polygonu

m ofezavani kazdé hranicni GseCky zvlast — rozpad oblasti

Yo Ma
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Ofezani polygonu

m orezavani postupné vsemi hraniénimi primkami

Tomin

m orezavani jednou useCkou a otaceni oblasti

leva

dolni

Ymin

prava

CLIP

G

CLIP

O

CLIP

-

horni

Tmaz

CLIP

G
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Sutherland-Hodgmaniiv algoritmus

m postupné orezavame jednotlivé lseCky polygonu vsemi ofezovymi primkami

m zpracovavame vrchol polygonu P, ktery spolu s predchozim vrcholem S tvoFi tsecku

S P

I | e e

P P I S S

GseCka je celd uvnitf ofezového okna; P je pfedan dalsi ofezové primce ke zpracovani
misto bodu P je predan dalsi orezové pfimce bod /
nepredavame dalsi ofezové primce zadny bod

predavame dalsi pfimce body / a P
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Sutherland-Hodgmaniiv algoritmus

bod S = [xs, ys] = posledni vrchol polygonu
pro vrcholy P; = [xp,,yp,] (i=1,...,n):
2a pokud xp, > XWpmjn:

B pokud Xs > XWpnin:
pridej P; dalsi hranici k ofezanf{

®m jinak:
vypocti prisecik | = [XWmin, ¥s + (XWmin — xs)i:%iz].
predej I dalsi hranici k ofezani
predej P; dalsi hranici k ofezani
2b jinak pokud x5 > XWpmin
m vypocti prisedik | = [XWmin, ¥s + (XWmin — xs)i::iz]

m predej / dalsi hranici k ofezani
2c¢ aktualizuj S jako P;
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Ofezavani nekonvexnich polygont

U
=

A~
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Algoritmus Weiler-Atherton

m orezavani nekonvexnim oknem B f . P
m okno i polygon — seznam orientovanych uzavienych B
posloupnosti hran tvoricich hranici G g . ¢
mokno:a—b—c—d—e—f— g (seznam W) HJ ? !
m polygonn A-B-C-D—-E-F—-G-H-I1—-J
(seznam P) ¢ ’
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Algoritmus Weiler-Atherton

E D

Q

H < prlseciky mezi hranicemi polygonu a okna
zarad priliseciky mezi vrcholy v seznamech P a W a propoj obousmérnymi ukazateli
dokud H nenfi prazdny opakuj:

vyjmi prisecik ze seznamu H.
prejdi do seznamu P nebo W
dokud neni uzavien tah ndvratem do vychoziho priseciku opakuj:

m pridej na vystup viechny vrcholy ze seznamu (P nebo W), které jsou pred daldim priseéikem
m prejdi do druhého seznamu (P nebo W)
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Algoritmus Weiler-Atherton

Q

Vysledek:1-B—-2—-e—f—-3—-F—-4—-5—-/—-6—-b—c—1
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