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Jazyk C

., Before software can be reusable it first has to be usable. "
(Ralph Johnson)
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Funkce

m alespon jedna funkce —main()
m predem definované

m uzivatelsky definované
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Funkce

m definice vZzdy vné ostatnich funkci

7 7

m vstupni data — argumenty funkce (nemusi mit zadné)

® navratova hodnota — vystupni data
typ jmeno(typl al, typ2 a2, ..., typn an)

m funkce, kterd nic nevraci — procedura (navratovd hodnota void)

3/35



Funkce
P¥iklad

Ptiklad (volani.c)

/* Vypocet mocniny s prirozenym exponentem x/

double mocnina(double zaklad, int exponent){
double vysledek = 1.0;
int i;
for(i = 0; i<exponent; i++){

vysledek %= zaklad;

}

return vysledek;

double y = mocnina(2,3);

+Pretypujes kazdy parametr pfedavany funkci na ocekavany typ, pokud toho typu jiz nenf,
ackoli jsi presvédcCen o zbytecnosti svého dsili. Odplata kruta totiZz necekané zaskoli ty, kdo
opomenou.

(Henry Spencer)4/3s



Funkce
Deklarace

Priklad

void funkceA (){
funkceB ();

}

void funkceB (){
funkceC ();
}

void funkceC(){
funkceA ();
}
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Funkce

Deklarace

Priklad

double mocnina(double zaklad, int exponent);
/* pripadne x/

double mocnina(double, int);
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Funkce
Rekurzivni funkce

Ptiklad (faktorial.c)

#include <stdio.h>
int fakt(int n){
if(n<=0)
return 1;
return n * fakt(n — 1);

int main(){
int n = 10;
printf("Faktorial cisla %d je roven %d", n, fakt(n));
return 0;
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Funkce
Predavani argumenti funkci

Ptiklad (parametry.c)
#include <stdio.h>

void zmen_cislo_na_5(int cislo){

cislo = 5;

}

int main(){
int cislo = 4;
zmen_cislo_na_5(cislo);
printf("%d ", cislo);
return 0;

}
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Funkce
Predavani argumenti funkci

m PYedavani argumenti hodnotou

m Predavani argumentid odkazem
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Funkce
Pfredavani argumentl odkazem

Priklad

int

int

deleni(int a, int b, int *r){
/* r — zbytek po deleni x*/

*xr = a % b;

return a / b;

main (){

int x, y;

/¥ x = 2, y = 3%/

x = deleni (13, 5, &y);
return 0;
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Funkce

Pole jako argument funkce
Priklad

#include <stdio.h>

void vynuluj_pole(int p[], int velikost){

int i;
for(i = 1; i < velikost; i++){
pole[i] = O;
}
}
int main(){
int pole[5] = {1, 2, 3, 4, 5};
vynuluj_pole(pole, 5); /* Vsechny prvky rovny 0 x/
return O;
}
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Funkce
Rozsah platnosti proménnych

m lokalni proménné

m globalni proménné

Priklad

int funkceA (){
int vysledek = 1;
/* Zbytek funkcex/

int funkceB(){
int vysledek = 10;
/* Zbytek funkcex/
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Funkce
Rozsah platnosti proménnych

Priklad (Jaky bude vysledek tohoto programu?)
int foo = 5; /% Globalni promennax/
void funkceA (){

int foo = 6;
printf("%d ", foo);

}
void funkceB(){
foo = 7;
printf("%d ", foo);
}
int main(){
printf("%d ", foo);
funkceA ();
funkceB ();
printf("%d ", foo);
return O;
}
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Pamétové tridy

m kazdé proménné je prifazena

kde se vytvari a kde je viditelna

auto
extern

static

register
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Pamétové tridy
auto

m lokalni proménné — ukladaji se na zasobnik

void func(){
int j;

}

/* ma stejny vyznam jako x/
void func(){
auto int j;
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Pamétové tridy
extern

m datova oblast — globalni proménné

m zejména pro vice soubort

/* Soubor 1 x/
typ promenna; /% definice/deklarace x/

/* Soubor 2 x/
extern typ promenna; /% deklarace %/
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Pamétové tridy
static

m globalni, které maji byt viditelné jen v lokalnim souboru

m lokalIni si uchovavaji svoji hodnotu

void f(){
int x = 0;
static int y = 0;

y++;
X+
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Pamétové tridy
register

m globalni, které maji byt viditelné jen v lokalnim souboru

m lokalni si uchovavaji svoji hodnotu

register typ promenna;
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Typové maodifikatory

m const — rozdil oproti symbolickym konstantam

m volatile — v paralelnich programech

pametova_trida typovy_modifikator typ nazev_promenne;
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Funkce s proménnym poctem argumenti

m vypustka — tfi tecky ...

m parametry na zasobniku za sebou

typ nazev(typ povinny, ...)

m poclet argumentl a jejich typy jsou predany formatovacim fetézcem (napt. jako u
printf()),

m predpokladame typ parametri a funkci je predan jejich pocet,

m predpokladdme typ parametri a mame uréenou zardzku (napf. prace s fetézci).
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Funkce s proménnym poctem argumenti

Priklad

double prumer(int pocet, ...){
/* Telo funkce x/

}

prum = prumer(5, 1.2, 3.4, 5.6, 7.8, 9.0);
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Funkce s proménnym poctem argumenti

stdarg.h
typ va_list, ktery se pouziva k ulozeni parametrli v zdsobniku,
makro va_start (),

makro va_arg(),

makro va_end ().

va_list parametry;
va_start(parametry, posledni_povinny);

cislo = va_arg(parametry, double);

ve_end(parametry);

22/35



Funkce s proménnym poctem argumenti
Ptiklad (prumer.c)

#include <stdio.h>
#include <stdarg.h>

double prumer(int pocet, ...){
double soucet = 0;
int i;

va_list parametry;
va_start(parametry , pocet);
for(i = 0; i < pocet; i++){
soucet += va_arg(parametry, double);

va_end(parametry);
return soucet / pocet;

}

int main(){
printf("%f \n", prumer(5, 1.2, 3.4, 5.6, 7.8, 9.0));
return O0;

}
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Parametry prikazové radky

m argc (argument count) — podet argumenti s kolika je pfikaz spustén,
m argv (argument vector) — ukazatel na pole znakovych Fetézcl obsahujicich argumenty.
Vzdy jeden parametr v jednom fetézci.

int main(int argc, char xargv|[]);
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Parametry prikazové radky

Priklad
m Soucet dvou Cisel — soucet.exe
m Spusténi v konzoli — soucet.exe 2 3
m argc =3
m argv:
argv[0] = "soucet.exe"
argv[1] = "2"
argv[2] = "3"
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Parametry prikazové radky
Priklad

P¥iklad (priklad.c)

#include <stdio.h>

int main(int argc, charx argv[]){

int i;

for(i = 0; i < argc; i++){
printf("%s\n", argv[i]);

}

return O;
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Parametry prikazové radky
P¥iklad

Pitkazovy fadek

Microsoft Windows [Version 18.8.19841.867]
(c) 2020 Microsoft Corporation. Viechna prava vyhrazena.

C:\Skola\vyuka\kody\
C:\Skola\vyuka\kody\vypis.exe argl arg2
argl

arg2

C:\Skola\vyuka\kody\vypis.exe -n argl arg2




Ukazatele na funkce
typ (xnazev)(typl, typ2, ..., typn);

Priklad

double polynomA(double x){
return 3xxxx + 2%x + 1;
}
double (xptr_polynom)(double) = polynomA;

typedef double (*PTR_FUN)(double);

PTR_FUN ptr_polynom = polynomA;

28/35



Ukazatele na funkce

Ptifazeni adresy ukazateli

ptr_polynom = polynomA;

Volani funkce

v = ptr_polynom(—1);

/* pripadne x/
v = (*ptr_polynom)(—1);
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Ukazatele na funkce
Ukazatel na funkci jako parametr funkce

Funkce vyssich fadi

int *xmap(int (xfce)(int), int xvstup, int pocet){
/* telo funkce x/
}

Volani funkce

/* Funkce vracejici treti mocninu prvku x x/
int na3(int x){
return x *x X % X;

pole_vysledku = map(na3, pole_vstupni, velikost_pole);
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Pole ukazatelii na funkce

/* Deklarace x/
int (xpole_fci[5])(int);

/* Deklarace + inicializace x/
int(xpole_fci[5])(int) = {na0, nal, na2, na3, nad};

/* Volani %/
vysledek = pole_fci[1l](—1);
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Cviceni

Napiste program, ktery nalezne vSechna Ctyrciferna Cisla, kterd jsou délitelna Cislem,
které dostaneme jako sumu disla tvofeného prvni a druhou Cislici a Cisla tvoreného treti a
Ctvrtou Cislici. Naptiklad Cislo 3417 je délitelné Cislem 34 + 17. Vhodné ¢asti algoritmu
realizujte pomoci funkci.

Napiste program, ktery pro dané prirozené Cislo spocita jeho rozdil od nejblizSiho vétsiho
prvocisla.

Napiste program, ktery pro dané prirozené n spocitd sumu:
D4+ +2)+(1+243) 4+ +(14+2+...+n)!

Naprogramujte funkci, kterd bere jako argument dvé proménné a provede vyménu
hodnot téchto dvou proménnych.

Naprogramujte funkci, kterd jako argument bere pole &isel a vrati (nové) pole jejich
druhych mocnin (tedy prvek na indexu i vraceného pole bude mit hodnotu druhé
mocniny prvku na indexu i vstupniho pole).
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Cviceni

Vytvorte strukturu matice, kterd bude obsahovat jeji rozméry int m a int n a polozku
data (dvourozmérné pole velikosti m x n). Vytvorte funkci, kterd jako argument bude
brat dva int (m a n). Funkce bude vracet nulovou matici velikostim x n (vSechny
prvky matice jsou rovny 0).

Napiste funkci, kterd bere dva argumenty (text a podretezec). Funkce v daném
textovém fetézci text vyhleda prvni vyskyt zadaného podretézce podretezec. Funkce
vraci ukazatel na prvni znak nalezeného podretézce nebo konstantu NULL, pokud
podretézec podretezec nebyl nalezen.

Napiste funkci, kterd vraci nejmensi z predanych celoiselnych parametrii. Funkce bere
jako prvni argument pocet pfedanych celych Cisel.

NapiSte program soucet, ktery sete cela &isla zadana v prikazové Fadce (terminélu).
Kazdé Cislo je samostatny argument. Napriklad: soucet 2 3 4 vrati 9. Pozor!
Jednotlivé argumenty jsou textové fetézce. Ty je potfeba prevést na Cisla.(Mazete pouzit
funkci atoi (), kterd je soudisti standardni knihovny stdlib.)

NapiSte program nejdelsi, ktery vrati nejdelsi (obsahujici nejvice znakd) ze svych
argument( predanych pres prikazovou Fadku (termindl). Napriklad: nejdelsi ahoj jak
sSe mas
vypiSe ahoj
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Cviceni

Napiste funkci my_printf (), kterd se bude chovat obdobné jako funkce printf ().
Bude mit jeden povinny argument — fetézec, ktery miize obsahovat formatovaci
sekvence, a libovolny pocet nepovinnych argumenti.

Formatovaci sekvence:

— *1i nahradi celym Cislem, ktery byl predan jako nepovinny argument,

— *c nahradi znakem,

— *f nahradi desetinnym Cislem.

Pozor! funkce va_arg(), pracuje jen se zadkladnimi datovymi typy. Znak (char), je
potfeba nadist jako int a pretypovat na char

(char)va_arg(parametry, int)

a desetinna Cisla je potfeba nadist jako typ double

va_arg(parametry, double)

Uvnitf funkce je mozné pouzit funkci printf ().

Naprogramujte funkce na0, nal, na2, na3 a na4, vytvorte pole, do kterého tyto funkce
ulozite, a vyzkousejte si praci s timto polem.
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Cviceni

i Dopiste nasledujici program tak, Ze proménné i a j definujete nejprve jako globalni int
a pak lokaIni register int. Porovnejte rychlost obou programd.

Priklad

for (i = 0; i < MAX; i++){
for(j = 0; j < MAX; j++){

[
=1
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