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~Computers are fast; developers keep them slow.
(Anonymous)
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Bitové operace

bitovy soucin (AND)

bitovy soucet (OR)

bitovy exkluzivni soucet (XOR)
bitovy posun doleva

bitovy posun doprava
jednickovy doplnék (NOT)
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Bitové operace
Bitovy soucin

x &y

Priklad
100 & 50 = 32
100 01100100

50 00110010
100& 50 00100000
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Bitové operace
Bitovy soucin

Priklad (liche.c)

#define liche(x) (1 & (x))

Priklad

Jaké budou hodnoty k a I?
int i =1, j =2, k, |;
k =0 && j;

I =i & j;
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Bitové operace
Bitovy soucet

x |y

P¥iklad (namale.c)

#define na_mala(c) (c | 0x20)
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Bitové operace
Bitovy exkluzivni soucet

Priklad

if(x 7 y)
/* cisla jsou rozdilna x/
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Bitové operace
Bitovy posun doleva

X << n
Priklad
X = y << 1 vynasobi ¢islo 2

1 = 00000001
1«1 = 00000010

x = y << 3 vynésobi &islo 8 (23)

Priklad (posun.c)
i = j % 80; /* pomalejsi %/

(j << 6) + (j << 4); /* rychlejsi =/
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Bitové operace
Bitovy posun doleva

X >>n

Priklad

x =y >> 1 vydéli ¢islo Cislem 2
x =y >> 3 vydéli ¢islo 8
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Bitové operace
Jednickovy doplnék (negace bit po bitu)

~X

P¥iklad (doplnek.c)

int main()

{
int i = 10, i2;
unsigned char j = 10, j2;
i2 = ~i
2 = ~j;
printf("%d %d \n", sizeof(char), sizeof(int));
printf ("%u %d", i2, j2);
}
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Prace se skupinou biti

unsigned int status;

bt 7 6 5 4 3 2 1 0

L]

Priklad

#define READ 0x8
#define WRITE 0x10
#define DELETE 0x20

nastaveni vSech pfiznakd na 1: status |= READ | WRITE | DELETE;
nastaveni vSech priznakll na 0: status &= “(READ | WRITE | DELETE);
je priznak nastaven na 0: if (! (status & READ ))
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Bitové pole

P¥iklad (bitovepole.c)

typedef struct{
unsigned zacatek : 3; // bity od 0 do 2
unsigned read : 1; // bit 3
unsigned write : 1; // bit 4
unsigned delete : 1; // bit 5
} STAV;

STAV status;

nastaveni pfiznaku ¢teni na 1: status.read = 1;
nastaveni priznaku zapisu na O: status.write = 0;
je pfiznak nastaven na 1: if (status.read).
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Cviceni

(o~

Z prikladu v sekci o bitovém souctu vime, Ze se malé pismeno a odpovidajici velké lisi v
5. bitu. NapiSte makro, které prevede malé pismeno na velké.

Napiste funkci, kterd pro zadané Cislo cislo a Cislo n zjisti hodnotu n-tého bitu Cisla
cislo. Napriklad hodnota 1. bitu cisla 3 je 1, 2. bit mad hodnotu 0. Bude se vam hodit
operace bitového posunu.

Vyzkousejte si praci se stavovym slovem. Vytvorte funkci, kterd bude brat jako vstup
celé Cislo n a stav a vypiSe vSechna Cisla od 0 do n a bude vynechavat nasobky podle
stav. stav bude uchovavat informaci, zda se maji vypisovat nasobky 2, 3 a 5.
Napriklad ve stav je nastaven priznak, ze se nemaji vypisovat nasobky 2, pak funkce
vypise jen licha ¢isla do n.

Upravte predchozi kod tak, aby stav nastavoval uzivatel po dotazu v konzoli.

Upravte predchozi priklad tak, aby stav byl definovan jako bitové pole.

Napiste funkci, kterad zplsobi rotaci (ne posun) &isla x o n biti doprava. Pro &islo 3
(00000011) an = 3 dostaneme 96 (01100000) (pracujeme-li nad char).

Napiste program, ktery bude vyuZivat bitového pole pro Gschovu ¢asu (hodiny, minuty,
vtefiny). Vytvorte i funkce na pfevod Casu do bitového pole a funkci, kterd vypise bitové
pole jako Cas.
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