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FDM 3D tiskarna

360 viewer

m Prasa tiskarny modely
m Prohlize¢ modelu — soupis vSech Casti + jejich zvyraznéni
m Moznost rozlozeni

m https://prusa3d.com/360viewer
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https://prusa3d.com/360viewer

Kritéria pri volbé tiskarny

m Podlozka

m Velikost stavéci plochy

m Z-rozliseni

m Priamér filamentu

m Tiskova hlava — Hot end
m Extruder, pocet extruderi
m Ovladani

m Senzory
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Stavéci komora, krokové motory

m Stavéci komora: oblast tisku

m Krokové motory: rozliseni tiskarny

Priklad
Velikost tiskové oblasti tiskarny Original Prisa Mini je 18 x 18 x 18 cm. Je mozné na
tiskarné vytisknout hranol 5 x 5 x 20 cm?
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Stavéci komora, krokové motory
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Enclosure

m udrzuje teplotu — moznost tisku z pokrocilejsich
materiali

m filtr a jiné doplnky

m Original Prisa Mini enclosure

6/45



Podlozka

m Vyhtivana podlozka: 40-110C
m Povrch:

— Hladky
— Texturovany

Povrchova tprava

Odnimatelna podlozka

m Kalibrace
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Extruder — Cold end

Direct




Extruder - priklad

Priklad

Ktera z tiskaren ma bowdenovy a kterd primy extruder?

9/45



Extruder - priklad

Direct Bowden
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Hot end

PTFE/PEEK

Kovové

Tryska (Nozzle)
Heat block
Heat break
Heat sink

Vétrak

Heat sink

Heat break

Heat block |

Tryska
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Hot end

Priklad

Pojmenujte jednotlivé Casti hot endu.
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Hot end

% (a) Heat sink

(d) Heat break
@ (c) Heat block

(b) Tryska
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Hot end
Tryska

m primér trysky — nejcastéjsi 0,4 mm

m material, ze kterého je vyrobena

® snadnost vymény trysky
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Senzory a moduly

m Automaticka kalibrace prvni vrstvy (bed leveling)

— manudlni kalibrace pomoci Sroubi
— kalibrace zkrouceni podlozky — mesh bed leveling
— Uplné automaticka kalibrace

m Senzor filamentu
— preruseni tisku, pokud dosSel filament
m Dalsi rozsireni

— wifi modul
— multimateridlové upgrady
— ajiné
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Filament

m R{zné materidly, barvy
m Primér: 1.75 mm, 2.85 mm (3 mm)
m Vybér filamentu:
— Sila
— Flexibilita
P¥esnost
Specialni podminky
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Kalibrace tiskarny

Extruze — Extrusion

[
m Retrakce — Retraction

m Pozice extruderu viidi podlozce — Bed leveling
[

Kalibrace jednotlivych os
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Bed leveling

m prilis blizko
m blizko
m akorat
m daleko
m prilis daleko

Kalibrace: Kalibrace podlozky tiskarny
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Extruze

m Under extrusion
m Right extrusion

m Over extrusion

Kalibrace: Vytlaceni urcitého mnozstvi filamentu - vypocet chyby
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X, Y, Z kalibrace

Kalibrace: Nastaveni motori
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Retrakce

m bez retrakce
m spravna retrakce

m prilis retrakce
Kalibrace: Nastaveni sliceru
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Udrzba tiskarny

Pravidelna Gdrzba — po nékolika stovkach tiskovych hodin
Cisty tiskovy plat

volny pohyb os

Cisténi trysky a hotendu

CiSténi a utahovani extruderu

CiSténi a mazani tyci

prichodnost extruderu

updatovani frmware
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Udrzba tiskarny
Cisty tiskovy plat

m Cisténi pomoci IPA
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Udrzba tiskarny
Hotend

m Cisty hotend
m prichodnost trysky — cold pull

My hotend watching me
clean the print bed
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Udrzba tiskarny
Jednotlivé osy

m kontrola pfesnosti os
m mazani tyC¢i a lozisek
m volny pohyb os
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Udrzba tiskarny
Extruder

m Cisténi:
— snizuje hlu¢nost
— zvySuje presnost

m odstranéni zbytki filamentu

® mazani
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Materialy

termoplasty
kov

netradicni materialy

termolasty s primési:
— vzhled
— vlastnosti
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Materialy

Tikse o
Material zakrytovanou "d‘"“::,‘f =
tiskamou i

PLA Ne
PETG Ne Ne
PETG HT Ne Ne
ASA e Ne

oparteno

Ano

ABS doparubent o
PC (Palycarbonate) PR Ne
CcPE Ne Ano
PVA / BVOH Ne Ano
HIPS Ne Ne
PP (Polypropylene) - Ne
Flex Ne Ano
nGen Ne Ne
PA (Nylon) jang Ano

doporuten
Composite materials -
Wood / metal filled Ne Ne
PVB Ne Ne

Zdroj: https

://help.prusa3d.com/cs/materials

Nutnost
turzené trysky

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne
Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ano

Teplota trysky

185-235 -c

215-270 *c

270

220-275 “C

230-255 *¢

270-275 “c

2715 ¢

195215 ¢
225255 “C

220-245 ¢

220-260 “C

240

240-285 "¢

225-285 C
190-260 “C

215 ¢

Teplota
podlozky

50-60 “c

70-90 c

10

90-110 “C

9510 ¢

100-115

90-10 "¢

60 c

100-110 ¢

70-100 ¢

40-85 °c

90 ¢

70115 ¢

40-115 ¢
60-85 °c

75 °C
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https://help.prusa3d.com/cs/materials

PLA

m Polyactic Acid — kyselina polymlécna
m Pro:
— nizké cena
tuhy a odolny
— nesmrstuje se
nepotfebuje vyh¥ivanou podlozku
dobra trvanlivost
biologicky rozlozitelny (ale jen v primyslovych komposterech)
m Proti:
— mala tepelna odolnost
— stringovani (potfeba chladicich vétraki)
— filament je kiehky
— neni vhodny na pouziti venku

PLA+

m Vice ohebny — nenfi tak kiehky

m Vypada méné plastové

m Jednodussi tisk — |épe prilne k podloZce
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ABS

m Acrylonitrile Butadine Styrene
m Pro:

— nizka cena
odolnost

malo artefakti
— tepelna odolnost

m Proti:

— pri chladnuti se krouti a smrstuje
— potreba vyhtivané podlozky
— je citit pFi tisku
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ASA

m Acrylic Styrene Acrylonitrile
m Pro:

— velmi odolny

— vysoky skelny prechod
m Proti:

— drahy
— vyzaduje vyssi teploty extruderu
— produkuje nebezpeéné plyny
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PET-G

m Glycol modified PET
m Pro:
— leskly a jemny povrch
— dobre prilne k podlozce
— bez zapachu pti tisku
recyklovatelny
jednotlivé vrstvy dobre prilnou

m Proti:
— stringing
— Spatné vlastnosti pti tisku most
— vyzaduje vyhtivanou podlozku
— tézko se odlamuji podpéry
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PVB

m Polyvinyl butyral
m Pro:

snadné vyhlazeni pomoci IPA
prisvitny

tiskovymi vlastnostmi podobny PLA

— mechanické vlastnosti podobné PET-G

m Proti:
— vyssi cena
— nachylny na vlhkost
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Flexible — TPE, TPU

m termoplasticky elasten, termoplasticky polyuretan

m riizna tuhost - scale A,D (0-100)
m Pro:

— ohebné, jemné

— tlumi vibrace

— dlouha zivotnost
m Proti:

— obtizné se z nich tiskne
— stringing, bubliny
— tézko se tisknou bowdenovymi extrudery

Priklad

Spocitejte na kolik vyjde vytisténi modelu z PLA filamentu, kdyz se na jeho vyrobu
spotrebuje 12 g materidlu, pficemz 1 kg PLA stoji 480 Kc¢.

Na stejny model se spotrebuje 13,5 g flexibilniho materialu, ktery stoji 605 K¢ za 500 g.
Na kolik vyjde tisk modelu z tohoto materialu?

34/45



HIPS

m High Impact Polystyrene
m Pro:

— rozpustny v d-Limonenu, acetonu
— nerozpustny ve vodé
— levny
— lehky
m Proti:
— potreba vyhtivané podlozky
— doporucend vyhtivana komora
— vysoka teplota tisku
— potreba ventilace pfi tisku
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PVA, BVOH

m Polyvinyl Alkohol, Butenediol vinyl alcohol copolymer
= Pro:

— vodou rozpustny

— nejsou potreba rozpoustédla

— neni potteba dalsi hardware
m Proti:

— nachylny na vlhkost

— Spatné se skladuje

— drahy

— ucpava trysku
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Nylon

m Polyamid
m Pro:

— tuhy, flexibilni

— odolnost vii¢i ndraziim a odéru

— Zadny neprijemny zapach pfi tisku
m Proti:

— nachylny ke zkrouceni
— nutné vzduchotésné skladovani
— Spatné vysuseny filament vede k chybam p¥i tisku
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Primésové — Carbon

m PLA, ABS, PET-G
m Pro:
— zvySuje pevnost a silu
— nesmrstuje se pri chladnuti
— lehky
m Proti:
— stringing
— abrazivni, nutné tvrzena ocelova tryska
— krehky filament
— ucpava trysku
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Primésové — Kov

m méd, bronz, mosaz, nerezova ocel
m Pro:

— nepotrebuje vysokoteplotni extruder
— téZ8i nez standardni vlakna
— kovovy vzhled
m Proti:
— abrazivn{
vytisténé dily jsou kiehké
Spatné se tisknou mosty a previsy
— drahé
ucpava trysku
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Primésové — Drevo

m PLA
= Pro:
— vzhled dreva
— nepottebuje specialni trysky
— prijemna viné pfi tisku
m Proti:
— stringing
— ucpava uzké trysky
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Netradi¢ni materialy

Stavba / konstrukce

Materialy, co vypadaji jako jiné
Umélecké materidly

Lidské télo

Jidlo
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Stavba / konstrukce

Cement, Hlina
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Pfimésové materialy

Drevo, Kdmen, Mramor, Korek, Bambus, Len
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Umeélecké materialy

Vosk, Pisek, Sklo, Papir, Pneumatiky, Popel
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Jidlo

Cokolada, Pivo, Cukr, Téstoviny, Zvykacka, Riizné pasty
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