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Modelovani
Typy objekti

m Objekty popsané svym objemem — hard solids
— popisuje objekty celym objemem — jak uvnit¥, tak vné
— mizeme méfit jejich objem
— vhodné pro objekty s geometricky popsatelnym tvarem
— CAD software

m Objekty popsané jen povrchem

— nejstarsi forma 3D modelovan{

— pri jeho fezu neni mozné zobrazit objekt uvnitf
— objekt je tvoren pouze hranici

— krychle — 6 stén ne 1 celek

m Mesh objekty
— objekt tvoren malymi ploskami, které aproximuji povrch — neprekryvaji se, tvori sit
— modelovani organickych tvarli
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Modelovani
CAD software

m CAD software, co jsme si ukazali:

— TinkerCAD
— OpenSCAD

m Dalsi CAD software:

— AutoCAD
— FreeCAD
— Fusion 360
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CAD software

m CAD - nejen 3D ale i 2D kreslen{
m vétsinou zaméfeni na néjakou oblast (ArchiCAD, ProfiCAD, ...)
m drahé, zavislé na OS

m free — omezena funkcionalita

3/33



FreeCAD

& FreecAD

https://freecadweb.org/
LGPL licence

multiplatformni

Ize v ném modelovat parametricky
Ize do néj vkladat OpenSCAD kéd

programovani v Pythonu
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https://freecadweb.org/

Fusion 360

F AUTODESK' FUSION 360°

m https://www.fusion360.cz/

m zdarma pro studenty a ucitele — v pfipadé zajmu mé kontaktujte
m zdarma pro kutily s omezenou funkcionalitou

B mozné zadavat rozméry parametricky

® je mozné zde pracovat s mesh
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https://www.fusion360.cz/

Limitace tisku

m dané materialem:

— krouceni plasti
— rGzné mechanické vlastnosti materiala

zpusob vyroby:

— velikost trysky

— nastaveni tisku

— poloha modelu

m nepresnosti tisku:
— rlzné rozliSeni v jednotlivych osach
— potieba podpér

m vzhled:

— vyska vrstvy

— velikost trysky

— poloha
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Na co si dat pozor
Ptilnavost k podlozce

m rovna plocha, kterou bude model lezet na podlozce
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Na co si dat pozor
Limitace dané tryskou

m priliS tenké stény
— tloustka podep¥ené st&ny — 2x nasobek trysky (110%)
— tloustka nepodeprené stény — 2x nasobek trysky, doporucuje se pridat zkoseni pro vétsi
podporu

m tenké stény se pfi smrstovani kroutf

m Slicery tenké stény ignoruji
m Nékteré maji funkci Detekce tenkych stén — vznik artefakti
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Na co si dat pozor
Limitace dané tryskou

m prilis velké detaily

Univerzita Palackého
v Olomouci Univerza Paiackého
v Olomouc!

Magr Marketa Trneckova, Ph D
AP AkNMA TiwCh il PhD
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Na co si dat pozor
Poloha modelu

pozor na previsy a ostrovy
rizna rozlisen{
rizna pevnost — soudrznost vrstev

ma vliv i na dobu tisku
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Na co si dat pozor
Model

B previsy
®m mosty

m ostrovy

11/33



Na co si dat pozor
Model — pomocné struktury

Pomocné sloupky

Pomocna vrstva
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Na co si dat pozor

Model

m Rizna kvalita tisku v jednotlivych osach
— Z — dana vyskou vrstvy (obecné vyssi Groven rozlisenf)
— XY — dana krokovymi motory a primérem trysky
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Na co si dat pozor
Model — doba tisku

Priklad

Ktery z tiskl bude trvat déle? Modely jsou stejné, lisi se jen polohou pfi tisku.
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Na co si dat pozor
Model — doba tisku

Model Vytisk Doba tisku

22 minut

15 minut
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Na co si dat pozor
Model — embosovani

m Text tiStény na vysku vypada |épe nez nalezato
m Embosovany text na vysku vytvafi previsy — pozor na hloubku embosovéni (cca. do 0,4

mm)

16/33



Na co si dat pozor
Chlazeni

m pokud je tisk vrstvy kratky, nestihne vrstva vychladnout nez se tiskne dalsi

m béZné se problém zacina objevovat u sloupcti o priiméru tenc¢im nez 2 mm
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Na co si dat pozor
Nepresnosti tisku

m smrstovani

m tolerance u dér a pohyblivych Casti

m u dér je vhodné pridat zkoseni

-
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Na co si dat pozor
Diry

m vertikalni

m horizontalni
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Zvyseni pevnosti modelu
Diry

m dutiny
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Specialni modely

m Print in place modely
m plastické ohyby

m zatiskavani predméti

21/33



.7

Specialni modely
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Primé modelovani

m Mesh reprezentace
m Modelovani:

— Box modeling
— Sculpturing
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Software

m MeshMixer
m Blener

m Sculptris
m ZBrush

m Sculptra

m Fusion 360
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Sculpturing

m virtudlni sochatské nastroje
B nepracujeme pfimo s mesh

m Meshmixer
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SculptGL

https://stephaneginier.com/sculptgl/
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https://stephaneginier.com/sculptgl/

Ukol 1

Priklad

https://stephaneginier.com/sculptgl/

Vyzkousejte si riizné nastroje pro modelovani a vytvorte hlavu néjakého zvitete.
Vysledny objekt exportujte do stl pripadné do obj.

%
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https://stephaneginier.com/sculptgl/

Box modeling

m zaCindme s objektem
B primo pracujeme s body, hranami a sténami
m Fusion 360
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Vectary

https://www.vectary.com/

>
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https://www.vectary.com/

Ruka postup

Zacneme s objektem box

—

Rozdélime box na 4 &asti (dlan)

e

Natvarujeme dlan (pohled seshora)

17
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Ruka postup

@ Natvarujeme dlan (pohled zepfedu)

e\

Pomoci extruze vytvorime 4 prsty a vytvarujeme je

@ Rozdélime jeden ¢&lanek dlané na padl (vytvofime misto, kde budeme tvofit palec)

e

Pomoci extruze vytvorime palec
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Ukol 2

Priklad

https://www.vectary.com/
Vytvorte ruku technikou box modeling.

Zacatek
m Begin trial
m New project — Blank

m Priddme box — pomoci tmavé fialového
rohu zrusime zaoblenf{

m 2x poklepeme na krychli — Bake
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https://www.vectary.com/

Zapoctova uloha

Priklad

Vyberte si jedno z nasledujicich zadani. Model je potfeba vymodelovat, spravné naslicovat
(o tom budeme mluvit pozdéji) a pripadné vytisknout (na vlastni, nebo skolni tiskarné).

m Vymodelovat vano¢ni ozdobu na katederni vanoc¢ni stromek.

m Vlastni uziteCny model s dobou tisku do 10 minut.
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