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Vyroba modelu

m stadhnout jiz existujici
m pouzit 3D skenner

m vytvorit vlastni model

— CAD, 3D modelovaci program
— parametricky CAD
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TinkerCAD

® www.tinkercad.com
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TinkerCAD

Priklad

Wuiog

wuig)

pohled z boku

38mm

wws)

pohled ze shora
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TinkerCAD

Desticka
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OpenSCAD

Desticka

@ panelcad - OpenSCAD
Soubor Upravit Design
Editor

@& W o~

Zobrazit Napovéda

1 5fn = 1007
2 r=3;

3 delka = 100;

4 pocet = 10;

5 sirka = 10;

6 vyska = 5;

7

8 rozestup = (delka - 2*r - 2)/(pocet - 1);

9

10 difference()

11

12 translate ([delka/2,0,0]) cube ([delka,

13

14 for( i = [r : rozestup : delka - r])

15

16 translate([1+1,0,0])

17 cylinder (h=vyska, r=r, center=true);
1 }

19 [y

[Pohied: postn = [ 48.57 16.00 15501, otace = [ 4170 0.00 400, vadlenost = 213,38 (636x470)

sirka, vyskal,

center=true) ;

YyPARQID OGO PO g @ »F AT

Konzole

x

OpensCAD 2019.05
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OpenSCAD

B compito o operscad
Soor o Zow S

QwHan a

T moduls sxamp1e0010)

|t

5] sunceion x_from dtaq) = 4/ 2

module rotoy(rot, x, h)
otat, o)

aiffersnce()

zotey ([0, 1, 0], ey

5:

s0

=_tzom dia(nole);
_trom dialsize * 2

eyh =

cho (version=version());

examp12001 () ;

25 /7 written by clifford wolf
<clifforagelizzora.acs snd

<mariusekintel.net>

ohe and related and JP@Re_a0 0o eed g+ Ao

Lanboring =i

e

ghes to o

i e (C5 T gnsaton.

st misos

https://www.openscad.org
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https://www.openscad.org

OpenSCAD

Prostredi

B examplettiscad-Opescad T .
Soubor_ Lprit Deign Zobst_pores
e

uncion r_fron dia(@ - 4 / 2
it o 0 are
orer (10 1, 01, oy e
)
£rom_dia (roto) s
S
ccno (versionmrersion 1)1
exanp1o0010) 1
Jsesacoesceee g - Lo
| Comote anc previen fred.
M- -

Pt posn = [ 9.0 9.0 001, oo = [5500000 2500, vt - .00 s wisos

Editor, Menu, Nahledova oblast (viewing area), Konzole
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Zaklady

Aplikace operace:

Priklad

Otevrete vestavény priklad logo.csad, ktery najdete v menu
Soubor — Priklady — Zaklady.

Vyzkousejte si praci s vyvojovym prostredim.
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OpenSCAD

Prostredi

Zobrazit (Klavesova zkratka F5) Vyrenderovat (Klavesova zkratka F6)
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OpenSCAD

Prostredi

Kartézska soustava souradnic
Posun plochy — pravé tlacitko mysi

Pt¥iblizeni/oddaleni — kole¢ko mysi

Otoceni — levé tlacitko mysi
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OpenSCAD

m Hodnoty, vyrazy, ptikazy

m Oddéleni prikazi ;

Proménné, konstrukce pro Fizeni toku dat (cykly a vétveni), moznost tvorby vlastnich
funkci, knihoven ...

objekty

akce (vytvoreni objektu, pfifazeni hodnot proménnym,...)

operace (transformace, mnozinové operace, zména vzhledu, ...) { }
komentat //, /x */
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Zaklady

Vytvoreni objektu:
Priklad

objekt(parametry);
Aplikace transformace:

Priklad

transformace(parametry_transformace) objekt(parametry);
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Zaklady

Aplikace operace:

Priklad

operace (){
objekt_1(parametry_1);

objekt_n(parametry_n);
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Vytvareni objekti

m 3D objekty
m 2D objekty + extruze
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3D objekty
Krychle

cube

size, 1

center, false

cube(size = 5, center = true);

center=true center=false
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3D objekty
Krychle

m cube
B size = a

m size =[x,y,z]
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3D objekty
Krychle

P¥iklad

cube(size = 5, center = true);
cube (5, true);

cube (5);

P¥iklad

cube(true, 5);

cube(center = true, size = 5);
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3D objekty

Valec

cylinder
h, 1

r, 1

rl

r2

d

di

d2
center, false
$fa, 12
$fs

$fn

Priklad

Jak udélat pomoci cylinder kuzel?
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3D objekty

Valec
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3D objekty

Valec

$fa = minimalni Ghel kazdého fragmentu

$£fs = minimalni délka oblouku

$fn = pocet fragmentl v 360°

Priklad

Co se stane, kdyz zvolime nizké $fn?

Priklad

cylinder(h =5, d =10, $fn=3);
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3D objekty

Valec

$£n=20 $£n=50 $fn=100
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3D objekty

Pravidelny Ctyfstén

Priklad
Vytvorte pravidelny Ctyfstén s délkou hrany 10 jednotek.
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3D objekty

Koule

m sphere
mr, 1
md

m $fa, 12
m $fs,

m $fn
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3D objekty

Mnohostén

m polyhedron
m points
m triangles, faces

m convexity
Priklad

polyhedron (
points=[[5,5,0],[5,—-5,0],[-5,—5,0],[—-5,5,0],[0,0,10]],
faces=[[0,1,4],[1,2,4],[2,3,4],[3,0,4],[1,0,3],[2,1,3]]
Ik
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3D objekty

Pravidelny Ctyfstén

Vytvorte pravidelny Ctyfstén s délkou hrany 10 jednotek pomoci mnohosténu.
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3D objekty

Pravidelny Ctyfstén

m Pozor!
m téleso musi byt watertight
m orientace stén (pravidlo pravé ruky)

m téleso musi byt maifold

Priklad
Vytvorte pomoci polyhedron() téleso, které nespliiuje nékterou z vySe uvedenych
vlastnosti.
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3D objekty

Importovani objekti

m soubory s pfiponou .stl, v novéjsich verzich i .amf a .3mf

m import(file="...")
Priklad

import(file="robot.stl");
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3D objekty

Vyskova mapa

m surface()

m data: .txt nebo .png
m file

H center

m convexity

® invert

Z obrazu
m intenzita = vy$ka (parametr invert)
m barevny obraz — preveden do stupni Sedi

Priklad
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3D objekty

Vyskova mapa

Z textového souboru
m Matice hodnot
m hodnoty = vyska

Priklad
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Transformace
Zména velikosti

m scale([x, y, z])

m resize([x, y, z], auto)
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Transformace
Posunuti

m translate([x, y, zl)
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Transformace
Otocéenf

m rotate(a, [x, y, z]),
rotate([x, y, z])

m otaceni dle pravidla pravé ruky

Priklad
Jak prevratit objekt?
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Transformace
Zrcadleni

m mirror([x, y, z])
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Transformace
Afinni transformace

m multmatrix(m = [ ... ])

scale X scale X sheared along Y scale X sheared along Z translate X

scale Y sheared along X scale Y scale Y sheared along Z translate Y

scale Z sheared along X scale Z sheared along Y scale Z translate Z
0 0 0 1

Priklad

Otoceni objektu o 45 stupnl dle osy z a posun o [10,20,30]
cos(45) —sin(45) 0 10

sin(45) cos(45) 0 20

0 0 1 30

0 0 0 1
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Transformace
Sklddanfi transformaci

Priklad
V jakém poradi se vykonaji jednotlivé operace?

translate ([0,20,0]) rotate([90,0,0]) cylinder(h=20,r=10);

rotate ([90,0,0]) translate([0,20,0]) cylinder(h=20,r=10);
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Transformace
Aplikace transformaci na vice objekti

Priklad
transformace (...){

objekt_1(...);
objekt_2 (...);
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Operace

m union() )

m difference()

m intersection()

Priklad
union (){

translate ([—10,0,0]) sphere(r=5);
rotate ([0,90,0]) cylinder(r=2, h=20, center=true);
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Kombinace objekti
Minkovského operator

Priklad

minkowski (){
cylinder (r=15, h=20);
sphere (4);
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Kombinace objekti
Konvexni oba

Priklad

hull (){
translate ([10,0,0]) sphere(8);

translate([—10, 0, 0]) cube(4, center=true);
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Ladéni

color("red"), color([r,g,bl), color([r,g,b,al)
# (debug)

% (background)

I (root)

* (disable)
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Ladéni
Modifikator %

m Cést nahledu se zobrazi prithledn& (p¥i renderovani viibec)
Priklad

difference (){
cube(15);
%sphere (10);
}
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Ladéni
Modifikator #

m Cast nahledu se zobrazi ¢ervené priihledn& (pfi renderovani normalng)
Priklad
difference (){

cube(15);

#sphere (10);
}
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Ladéni
Modifikator !

m Oznacend ¢ast se stane kofenem stromu a zbytek se ignoruje
Priklad

difference (){
cube (15);
I' union (){
sphere(10);
translate ([5,5,5]) sphere(5);
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Ladéni
Modifikator *

m Oznacdené Cast stromu je z vypoCtu odstranéna
Priklad

difference (){
cube (15);
x union (){
sphere(10);
translate ([5,5,5]) sphere(5);
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Ladéni
Zména barvy

m Pouze v nahledu

m Mozné zadani:

Priklad

color( ¢ = [r, g, b, a] ) { ... }

color( ¢ = [r, g, b], alpha =1.0 ) { . }
color( "#hexhodnota" ) { ... }

color( "nazev_barvy", 1.0 ) { ... }
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Ladéni
Zména barvy

Priklad

color(c=[1,0,0], alpha=0.75) cube(5);
color(c=[0,1,0,0.5]) translate([5,5,0]) cube(5);
color("Blue") translate([10,10,0]) cube(5);
color("+#888888e0") translate([15,15,0]) cube(5);
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OpenSCAD - Priklad

20mm

pohled z boku

38mm

15mm

30mm

10mm

15mm

pohled ze shora

48/48



