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Typy obrazi @

binarni (B/W) — 1 bit/pixel
v odstinech 3edi (gray scale) — 1 byte/pixel
indexovy (pseudo color) — 1 byte/pixel

indexovy (direct color) — 3 byte/pixel
plné barevny (color) — 3-4 slozky”
low color (15 bit)

high color (16 bit)

true color (24 bit)

super true color (32 bit)

deep color (48 bit)
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Redundance W

m Redundance kédovani — informaci kédujeme vice bity, neZ je potFeba
m Redundance prostorovd — korelace mezi pixely

m Nerelevantni informace — informace, kterou lidské oko nedokaZe zpracovat
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Redundance W

Redundantni data — reprezentace obsahuje opakujici se nebo nerelevantni informaci

| |
m Kéd nesouci informaci — b, b/
m Relativni redundance dat
R=1-}%
m Kompresni pomér
c-t
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Redundance kdédovani @

Délka — pocet bit kazdé informace

[
m 8-bitovy kéd — kazda barva je kédovana 8 bity

m Pro obrazek obsahujici 4 barvy je 8-bitovy kéd zbyteény
[

Fixni m-bitovy kod — kazdy kus informace kédovan m bity

Example

Jaky je kompresni pomér a relativni redundance kédovani, pokud obrazek zakédujeme
misto 8-bitovym kédem pouze 2-bitovym kédem?
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Redundance kdédovani @

Fixni m-bitovy kéd neni vzdy optimalni

Variabilni délka kédu — Huffmanovo kédovani

ri € [0, L — 1] — intenzity v obraze

velikost obrazu: M x N

ny — pocet vyskytd intenzity r

P(ry) = 3% — pravdépodobnost vyskytu intenzity

L(ry) — polet bitl potfebnych k reprezentaci hodnoty 7y,

Praimérny pocet bitii potfebnych k reprezentaci kazdého pixelu —

Lavg = 3429 L(ri) P(rk)

Celkovy pocet bitii potfebnych k reprezentaci kazdého pixelu — M - N - Ly,

Example

Jaky je primérny pocet bitl potfebnych k reprezentaci kazdého pixelu, pokud pouZijeme
fixni m-kéd?
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Redundance kdédovani — P¥iklad

m Velikost: 440 x 440
m Intenzity: 0, 96, 214 a 255

Fixni 8-kaéd
intenzita kod
70 00000000
T96 01100000
7914 11010110
ross 11111111
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Redundance kdédovani — P¥iklad

Kéd s proménlivou délkou
intenzita P(r;) koéd délka kédu

0 0.25 01 2
T96 0.2 000 3
79214 0.1 001 3

1

T955 0.45 1
7

m Primérna délka: L,,g ="
m Komprese a relativni redundance 8-kdédu:
C=?
R =7

Komprese

Mgr. Markéta Trnetkova, Ph.D. (UPOL)



Redundance kdédovani — P¥iklad W

Kéd s proménlivou délkou
intenzita P(ry) kod délka kédu

70 0.25 01 2
796 0.2 000 3
79214 0.1 001 3

1

7255 0.45 1

m Primérna délka:
Lawg=1025-24+02-34+0.1-34+045-1=1.85

m Komprese a relativni redundance 8-kdédu:

_ 4404408 _ 8
C= moagrss = 185 ~ 432
Example

Jaky je primérny pocet bitl potfebnych k reprezentaci kazdého pixelu, pokud pouZijeme

fixni m-kéd?
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Redundance prostorova

Velikost: 256 x 256
Intenzity: O, ..., 255

Kéd: KaZdy ¥adek intenzita + pocet opakovani

Kazdy pixel kédovéan 2 byty

RLE komprese

Example
Spocitejte kompresi a relativni redundanci 8-bitového kédu viiéi tomuto kédu. J
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Nerelevantni informace W

m Velikost: 440 x 440
m Fixni 8-kéd — celkova délka: 440 - 440 - 8
m Zaokrouhleni: 1 intenzita
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Nerelevantni informace W

Mgr. Markéta Trnetkova, Ph.D. (UPO

Komprese 11 /17



Informace @

Nahodna udalost — E

Pravdépodobnost nahodné udalosti — E
Informace — I(E) = log ﬁ = —log P(E)
Zaklad logaritmu = jednotky (v obraze 2)

Entropie = primérna informace
J

H=-375_, P(aj)log P(a;)

m Matlab: J = entropy(I)
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Redundance kdédovani — P¥iklad W

intenzita P(ry)

70 0.25
T96 0.2
79214 0.1
T255 0.45
Example
Jaka je entropie tohoto obrazu? J
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Redundance kdédovani — P¥iklad W

intenzita  P(ry)

T0 0.25
796 0.2
T214 0.1
79255 0.45

H = —]0.25-10og5 0.25 + 0.2 - log, 0.2 + 0.1 - logy 0.1 + 0.45 - log, 0.45] ~ 1.815 bit/pixel.
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Mé&reni kvality komprese @

m Objektivni hodnoceni

m Subjektivni hodnoceni — fidelity kriteria
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Objektivni méFeni W

Hodnota vstupniho obrazu: f(z,y)

~

Hodnota vystupniho obrazu: f(z,y)
Chyba: G(CC,y) = |f(55,y) - f(xay)|
Celkovd chyba: Y-300" S50 | f(@,y) — f(z,y)]
root-mean-square error
M—1<N-1;}
erms = |1 20! 205 (fl@,y) = Fap)l?]
m mean-square signal-to-noise ratio
M e fay)?
SN Bons = Sato Lo f (@y)—f(z.y))?

N|=
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Subjektivni hodnoceni @

1YY
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