Filtrovani

Pocitacova grafika

Mgr. Markéta Trneckovd, Ph.D.

Palacky University, Olomouc



Filtrovani

m Operace s okolim,
neighbourhood operations

m Vstupni obraz f

m Vystupni obraz g

m Filtr (maska) w

m Linedrni filtry
m Nelinedrni filtry
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Linedrni filtry @

w velikosti 3 x 3
g(.’,C,y):’U)(—].,—]_)f(ﬂf—].,y—].)‘i‘TU(—l,O)f(CC—].,y)‘f‘ f -
”'+w(171)f($+17y+1) /@—gw)
Obecné filtr velikosti m xn (m=2a+1amn=2b+1)
g(l‘vy) = Zaz—a Zgz—bw(sat)f(l‘ + S, Y + t)

zero padding: zvétSeni o a na obou koncich ve sméru = a
o b ve sméru y
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Korelace a konvoluce @

m Korelace = postup posunu masky po obraze a soulet prvkli pod maskou
vynasobenych koeficienty v masce

mow(z,y) = fla,y) =T Sl _yw(s t)f(z+s,y+t)
m Konvoluce = korelace s maskou oto¢enou o 180°

m w(z,y)* flz,y) =S S0 w(s, t)f(z-sy—t)

Priklad

w [o[oT els]
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Korelace a

Mgr. Markéta Trnetkova,
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Vyhlazovaci filtry — Prdmérovani @

prvky matice rovny 1/(m - n)

maska 3 x 3

1/9 1/9 1/9

1/9 1/9 1/9

1/9 1/9 1/9
Vazené pramérovani — prvky
blize maji vyssi vahu

mla/slkg 327136 1/16 Maska velikosti 3 x 3. Maska velikosti 10 x 10.

2/16 4/16 2/16
1/16 2/16 1/16
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Ost¥ici filtry @

6 -I.J}D'D'l:! I::I"I:I"I:I"I:I

m zaloZené na derivaci — 1. a 2. derivace

m konstantni, pfechod, skok
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1. derivace W

5+ o
m je rovna 0 v oblastech ‘T
s konstantni intenzitou z T
® nenulova na pocatku na 6 dooo booo 14 .
pfechodech a skocich s g L S
4 =] -1 T oooooo
m nenulova podél pfechodu 3 o ' 24
m P¥iklad: ’ N T
8f 1 oooo -4+
oy = fw+1) - f(z) 0
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2. derivace W

m je rovna 0 v oblastech s
konstantni intenzitou

m nenulova na pocatku a na konci
pfechod( a skoki

ooo oooo

m nulova podél prechodu
[ Pl"l'klad
GE= a1+ f(z-1)-2f(x)

o
[ I N R L T )
Il

o 2N @ & o o
o
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Laplacedv filtr

m Vertikélni: 94 = f(x+1,y) + f(z - 1,y) - 2/(2.y)
m Horizontélni: gQTJ; =flz,y+ 1)+ f(z,y—-1)-2f(z,y)

Dohromady: V? = f(z+1,y) + f(z - 1,9) + f(z,y + 1) + f(z,y — 1) —4f(z,v)
m Filtr:

0 1 0
1 -4 1
0 1 0

Diagonalni: f(z+1,y—-1)+ f(z-1,y+1)-2f(x,y) a
fle-Ly-1)+flz+1,y+1)-2f(z,y)

m Filtr:
1 1 1
1 -8 1
1 1 1
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Laplacedv filtr W

Pavodni obraz. Hrany v obraze. Zvyraznéné hrany.
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Robertsav filtr @

m diagondlni hrany

u Vf(:r,y) = (f(fE,y)—f(fE—
Ly))+(f(z,y+1) - f(z+1,y))

m Filtr:

1 1
[_1 _1] Pivodni obraz. Hrany v obraze.
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Sobeltv filtr @

m Vodorovné hrany:

of _
| e
(f(z+Ly-)+2f(z+1,y)+f(z+1,y+1))-(f(z-Ly-1)+2f(z-1,y)+ f(z-1,y+1))
m Filtr:
-1 -2 -1
0 0 0
1 2 1
m Svislé hrany:
.

(a;(w—l,y+1)+2f(fv,y+1)+f(93+1,y+1))-(f(93—1,y—1)+2f(fv,y—1)+f(93+1,y—1))
m Filtr:

-1 0 1

-2 0 2

-1 0 1
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Sobeltv filtr @

Piavodni obraz. Vodorovné hrany v obraze. Svislé hrany v obraze.
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Prewittové filtr @

m Vodorovné hrany:

of _
| e
(f(z+Ly-)+2f(z+1,y)+f(z+1,y+1))-(f(z-Ly-1)+2f(z-1,y)+ f(z-1,y+1))
m Filtr:
-1 -1 -1
0 0 0
1 1 1
m Svislé hrany:
.

(a;(w—l,y+1)+2f(fv,y+1)+f(93+1,y+1))-(f(93—1,y—1)+2f(fv,y—1)+f(93+1,y—1))
m Filtr:

-1 0 1

-1 0 1

-1 0 1
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Prewittové filtr @

/.

Piavodni obraz. Vodorovné hrany v obraze. Svislé hrany v obraze.
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Nelinearni filtry @

m nelze je zadat maskou
m voli se velikost okoli, na pixely v okoli je aplikovdana nelinedrni operace

m g(z,y) a okoli 3 x 3, vezmeme hodnoty v okoli f(z,y) — f(x-1,y-1), f(z-1,y),
o fe+Ly+1)

Percentilové filtry (statistické)
m 0. percentil — nejmensi hodnota v okoli (min filtr)
m 50. percentil — stfedni hodnota v okoli (median filtr)

m 100. percentil — nejv&tsi hodnota v okoli (max filtr)
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Percentilové filtry @

Piavodni obraz. Min filtr. Max filtr.
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Medidnovy filtr ﬁy

Pavodni obraz. Filtrovani primérovanim. Medianova filtrace.
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Filtrovani barevnych obrazki @

B nepracujeme s intenzitami, kazdy pixel = vektor hodnot
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Filtrovani barevnych obrazki — Primérovani W

RGB ,
(2a+1) (2b+1) Yoo Liep fr(z + 8,y +1)

9(z,y) = WZLQ S fo(z s,y +t)
CaT) ) Deea Lt—p fo(T + 8,y +1)

HSI
pouze jasova slozka |
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Filtrovani barevnych obrazki — Primérovani @

Pivodni obraz. Filtrace v RGB. Filtrace v HSI.

Mgr. Markéta Trnetkova, Ph.D. (UPOL) Filtrovani



Filtrovani barevnych obrazki — Primérovani W

Filtrace v RGB. Filtrace v HSI.
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Filtrovani barevnych obrazki — Ost¥eni W

RGB
v2= frlz+Ly)+ fr(e -1 y) + fr(z,y+ 1) + fr(z,y = 1) —4f(x,y)
g(z,y) = [V = fylw+ Ly) + folx = 1,y) + fy(z,y + 1) + fo(z,y - 1) = 4fy(2,y)
V2= fyz+1,y) + filz = 1Ly) + fo(z,y+ 1) + fo(z,y - 1) = 4 fp(z,y)

HSI
pouze jasova slozka |
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Filtrovani barevnych obrazki — Ost¥eni @

Pivodni obraz. Filtrace v RGB. Filtrace v HSI.
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