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Digitalni obraz v

Digitalni obraz: f(z,y)
Prostorové soufadnice: x, y
Intenzita (odstin 3edi, barva): hodnota f(x,y)

Pixel: obrazovy bod
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Zpracovani digitalniho obrazu W

m Metody, které maji na vstupu digitdlni obraz a digitdIni obraz i vraci

m Metody, které maji digitdIni obraz na vstupu, ale vystupem jsou néjaké atributy, které
z néj ziskame
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Zpracovani digitalniho obrazu @

m Akvizice
m VylepSeni obrazu
m Rekonstrukce obrazu

m Komprese
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Obrazové formaty W

m Bitmapové (rastrové) obrazy: .tiff, .bmp, .jpg, .gif, .png, .webp, .avif
m Vektorové: .eps, .svg, .dxf

m Nativni: .psd, .xcf, .ai, .cdr

Z
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Matlab

4\ MATLAB R2021a - academic use.
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Digitalni obraz — zdroj W

m elektromagnetické spektrum

m viditelné svétlo
m X paprsky
m Gamma zafeni

m zvukové vinéni — ultrazvuk
m elektronové — elektronové mikroskopy

m syntetické — vytvorené pocitatem
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Elektromagnetické spektrum W

GAMMA  PAPRSKY RADIOVE
ZARENI MIKROVLNY VLNY

400 500 600 700
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Elektromagnetické spektrum W

m Vinova délka: A

m Frekvence: v A
mA=7

mc=2998-10% m/s (rychlost svétla)

m Energie: £

mE=h-v

m 7 =6.6252-1073* Js (Planckova konstanta)

Mgr. Markéta Trnetkova, Ph.D. (UPOL) Svétlo a barvy v potitatové grafice



Viditelné spektrum W

Bilé svétlo
Barva: odrazené paprsky
Monochromatické (achromatické): vdechny slozky stejn& zastoupené

Jas, stupné Sedi

[
[

[

[

m Chroma: barva
m Radiance: celkové mnoZstvi energie

m Luminance: mnoZstvi energie, které pozorovatel vnima
m Saturace: istota barvy svétla

[

Svétlost: velikost achromatické slozky ve svétle
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Lidské oko

m Rohovka

m Duhovka

m Zornice

m Cocka

m Sitnice

m Fotoreceptory:

m tycinky
m Cipky
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Duhovka _ Zluta skvina
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Zrakovy nerv

Slepa Zluta
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Fotoreceptory @

Modry  Zeleny  Cerveny

Tycinky: reaguji i na velmi malé zmé&ny
nizké drovné osvétleni

Cipky: zéklad barevného vidéni

Fotopigmenty:

Absorpce

m Cerveny
m Zeleny
m Modry

Zrakovy nerv: rekombinace barev

m pomér Cervené a zelené
m pom&r Zluté (ta vznikne kombinaci zelené l l l l

a modré) a modré ! ! ! ! I !
m zelens a &ervens 400 450 500 550 600 650 700

Vinova délka
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<

Intenzita jasu

m Lidské oko se adaptuje

Skute¢na intenzita

Vnimana intenzita

m Lidské oko zesiluje subjektivni intenzitu na
hranicich mezi intenzitami

m Simultalni kontrast — jasovd hodnota je ovlivnéna
pozadim
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Doplnéni informace W

¢

¢ 9
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Barevné modely @

Zaklad v lidském vizudlnim systému
Primarni barvy:
m Cervend (red) — 700 nm

m zelend (green) — 546.1 nm
m modra (blue) — 435.8 nm

Aditivni skladani barev

Sekundarni barvy (primarni barvy pigmenti):
m tyrkysovd (cyan)

m purpurovd (magenta)

m Zlutd (yellow)

Subtraktivni skladani barev

Barevny prostor, barevny model
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Barevny model RGB W

B
A
Modra
(0,0,1) Tyrkysova
m 3 slozky: &ervend (R), zelend (G) a modra (B) puprers E Bia
m Barvy: body (r,g,b) i Zelens
|7 Cemna 010
Cervena ,'/
(1,0,0) L~
Zluta
R
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Barevny model RGB W

Zelena slozka Modra slozka
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Barevny model RGB — stupné Sedi @

Pramér ze slozek I =0.299R + 0.587G + 0.114B
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Barevny model RGBA @

m Rozsifeni modelu RGB

m A (alpha) — priihlednost
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Barevny model CMY @

Y
A
Zluta
0,0,1) Cervena
m 3 slozky: tyrkysova (C), purpurova (M) a Zluta 20ient I ,
(Y) |
] i Purpurova
m Barvy: body (¢, m,y) e T oo > M
Tyrkysova ,’/
(1,0,0) L~
Modra
C
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Barevny model CMY @

Barevny obrazek

¥
' H
§

‘AN

Purpurova slozka
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P¥evod mezi CMY a RGB ﬁy

m RGB do CMY:
m(C=1-RM=1-G,Y=1—-B

m CMY do RGB:
mR=1-C,G=1-GM,B=1-Y
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Barevny model CMYK W

m 4 slozky: tyrkysové (C), purpurova (M), zlutd (Y) a €ernd (black)
m CMY do CMYK:

m K =min(C,M,Y)

m Pokud K =1, ostatni 0

m Jinak C = (C - K)/(1-K), M=(M-K)/(1-K)aY =(Y - K)/(1 - K)
s CMYK do CMY:

s C=C1-FK)+K, M=M1-K)+KaY=Y(1-K)+K
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Barevny model CMYK @

Zlutd slozka Cerna slozka
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Barevny model HSI @

Bila

m Intuitivn&jsi pro ¢lovéka Tyrkysova Zluta
, .. Purpurova
m 3 slozky: odstin barvy (hue H), saturace — &istota ’
barvy (S) a intenzita (1) "N Zelena -
Modra ’ Cervena

m Barvy: body (h,s,1)
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Barevny model HSI @

Tyrkysova Cervena
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P¥evod RGB do HSI ﬁy

0, pro B <G

H =
360 — 6, jinak
4, 1/2(R-G)+(R—B)]
0 = COS (\/[(R—G)Q‘F(R_B)(G_B)])

m/=1(R+G+B)
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Barevny model HSI W

Barevny obraz
]|

Saturation Intensity
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Dalsi modely @

m Podobné HSI: HSV, HSL
m Oddéleni barevné a jasové slozky: YCbCr

m Nezavislé na zobrazovacim zafizeni: CIE
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Priklad

Nadrtnéte, jak by vypadaly jednotlivé barevné slozky nasledujiciho obrazku v RGB modelu.
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