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Digitálńı obraz

Digitálńı obraz: f(x, y)

Prostorové soǔradnice: x, y

Intenzita (odst́ın šedi, barva): hodnota f(x, y)

Pixel: obrazový bod
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Zpracováńı digitálńıho obrazu

Metody, které maj́ı na vstupu digitálńı obraz a digitálńı obraz i vraćı

Metody, které maj́ı digitálńı obraz na vstupu, ale výstupem jsou nějaké atributy, které
z něj źıskáme
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Zpracováńı digitálńıho obrazu

Akvizice

Vylepšeńı obrazu

Rekonstrukce obrazu

Komprese
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Obrazové formáty

Bitmapové (rastrové) obrazy: .tiff, .bmp, .jpg, .gif, .png, .webp, .avif

Vektorové: .eps, .svg, .dxf

Nativńı: .psd, .xcf, .ai, .cdr
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Matlab
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Digitálńı obraz – zdroj

elektromagnetické spektrum
viditelné světlo
X paprsky
Gamma zá̌reńı

zvukové vlněńı – ultrazvuk

elektronové – elektronové mikroskopy

syntetické – vytvǒrené poč́ıtačem
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Elektromagnetické spektrum

GAMMA

ZÁŘENÍ

PAPRSKY

X UV IR MIKROVLNY RÁDIOVÉ


VLNY

400 500 600 700

VIDITELNÉ SPEKTRUM
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Elektromagnetické spektrum

Vlnová délka: λ

Frekvence: v

λ = c
v

c = 2.998 · 108 m/s (rychlost světla)

Energie: E

E = h · v
h = 6.6252 · 10−34 Js (Planckova konstanta)
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Viditelné spektrum

B́ılé světlo

Barva: odražené paprsky

Monochromatické (achromatické): všechny složky stejně zastoupené

Jas, stupně šedi

Chroma: barva

Radiance: celkové množstv́ı energie

Luminance: množstv́ı energie, které pozorovatel vńımá

Saturace: čistota barvy světla

Světlost: velikost achromatické složky ve světle
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Lidské oko

Rohovka

Duhovka

Zornice

Čočka

Śıtnice

Fotoreceptory:

tyčinky
č́ıpky

Zraková osa

Žlutá skvrna

Zrakový nerv

Slepá skvrna

Sítnice

Rohovka

Čočka
Zornice

Duhovka

Žlutá
skvrna

Slepá
skvrnaNos Spánek

Tyčinky

Čípky
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Fotoreceptory

Tyčinky: reaguj́ı i na velmi malé změny
ńızké úrovně osvětleńı

Č́ıpky: základ barevného viděńı

Fotopigmenty:

Červený
Zelený
Modrý

Zrakový nerv: rekombinace barev

poměr červené a zelené
poměr žluté (ta vznikne kombinaćı zelené
a modré) a modré
zelená a červená

Vlnová délka
Ab
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ČervenýZelenýModrý
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Intenzita jasu

Lidské oko se adaptuje

Lidské oko zesiluje subjektivńı intenzitu na
hranićıch mezi intenzitami

Simultálńı kontrast – jasová hodnota je ovlivněna
pozad́ım
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Doplněńı informace
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Barevné modely

Základ v lidském vizuálńım systému

Primárńı barvy:

červená (red) – 700 nm
zelená (green) – 546.1 nm
modrá (blue) – 435.8 nm

Aditivńı skládáńı barev

Sekundárńı barvy (primárńı barvy pigment̊u):

tyrkysová (cyan)
purpurová (magenta)
žlutá (yellow)

Subtraktivńı skládáńı barev

Barevný prostor, barevný model

zelená

modráčervená purpurová

tyrkysovážlutá

bílá

žlutá

tyrkysovápurpurová modrá

zelenáčervená
černá
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Barevný model RGB

3 složky: červená (R), zelená (G) a modrá (B)

Barvy: body (r, g, b)

R

G

B

(1,0,0)

(0,1,0)

(0,0,1)

Červená

Modrá

Zelená

Žlutá

Purpurová

Tyrkysová

Bílá

Černá
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Barevný model RGB

Barevný obraz Červená složka

Zelená složka Modrá složka
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Barevný model RGB – stupně šedi

Pr̊uměr ze složek I = 0.299R+ 0.587G+ 0.114B
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Barevný model RGBA

Rozš́ı̌reńı modelu RGB

A (alpha) – pr̊uhlednost
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Barevný model CMY

3 složky: tyrkysová (C), purpurová (M) a žlutá
(Y)

Barvy: body (c,m, y)

C
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Y

(1,0,0)
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Barevný model CMY

Barevný obrázek Tyrkysová složka

Purpurová složka Žlutá složka
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Převod mezi CMY a RGB

RGB do CMY:

C = 1−R, M = 1−G, Y = 1−B
CMY do RGB:

R = 1− C, G = 1−GM , B = 1− Y
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Barevný model CMYK

4 složky: tyrkysová (C), purpurová (M), žlutá (Y) a černá (black)

CMY do CMYK:

K = min(C,M, Y )
Pokud K = 1, ostatńı 0
Jinak C = (C −K)/(1−K), M = (M −K)/(1−K) a Y = (Y −K)/(1−K)

CMYK do CMY:

C = C(1−K) +K, M =M(1−K) +K a Y = Y (1−K) +K
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Barevný model CMYK

Tyrkysová složka Purpurová složka

Žlutá složka Černá složka
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Barevný model HSI

Intuitivněǰśı pro člověka

3 složky: odst́ın barvy (hue H), saturace – čistota
barvy (S) a intenzita (I)

Barvy: body (h, s, i)

Černá

Bílá

Červená
Zelená

Modrá

ŽlutáTyrkysová
Purpurová
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Barevný model HSI

IČervenáS
H

Tyrkysová

ŽlutáZelená

Modrá Purpurová

Černá

Bílá
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Převod RGB do HSI

H =

{
θ, pro B ≤ G
360− θ, jinak

θ = cos−1( 1/2[(R−G)+(R−B)]√
[(R−G)2+(R−B)(G−B)]

)

S = 1− 3
(R+G+B) [min(R,G,B)]

I = 1
3(R+G+B)
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Barevný model HSI

Barevný obraz Hue

Saturation Intensity
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Daľśı modely

Podobné HSI: HSV, HSL

Odděleńı barevné a jasové složky: YCbCr

Nezávislé na zobrazovaćım zǎŕızeńı: CIE
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Př́ıklad
Načrtněte, jak by vypadaly jednotlivé barevné složky následuj́ıćıho obrázku v RGB modelu.
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