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Zakladni kroky zpracovani digitalniho obrazu

m akvizice obrazu — ziskani obrazu (digitalizace obrazu)

m vylepSeni obrazu — proces Gpravy obrazu tak, aby obraz byl vhodnéjsi k urcité aplikaci
nez originalni obraz (subjektivni)

m rekonstrukce obrazu — vylepSeni vzhledu obrazu (objektivni) — rekonstrukéni
techniky jsou zalozené na matematickém modelu degradace obrazu

m komprese
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Digitalizace

obraz = dvourozmérna funkce f(x, y)
digitalizace = proces, ktery prevadi spojity
obraz do diskrétniho

dva kroky

— vzorkovani

— kvantizace

pixel = prvek f(x,y)

rGizné typy obrazu: B/W, Sedot6nové,
barevné

pivel 0.0 —p

I pivel 18,22
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Akvizice

m digitalizace — vzorkovani, kvantovani

m rozliSni — velikost obrazu
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Vylepseni obrazu

m geometrické transformace — otoceni, zvétSovani, prevraceni, zkosen{

> N 4 B
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Jasové transformace

m negativ obrazku

m gamma transformace — podle volby parametru gamma — mapuje Gzky rozsah
tmavych barev na $irsi rozsah (gamma < 1) — zvyraznéni tmavych ¢asti v obraze

‘ :
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Jasové transformace

m roztazeni kontrastu — kontrast =
velikost rozdilu mezi nejsvétlejsi a
nejtmavsi ¢asti obrazu (zvyseni kontrastu
— rozloZeni hodnot pixelli na $irsi rozsah)

m jas (brightness) — popisuje celkové
mnozstvi svétla v obraze (zvySeni jasu =
zvyseni intenzity v kazdém pixelu)
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Ukol
Priklad

m pustte Micro image

Micro Image

m otevrete soubor 'PROBE.TIF’
m zménte index intenzity (intensity index)
— Enhance -> Contrast Enhancement (More - advanced mode)

m vyzkousSejte si zménu kontrastu (Contrast), jasu (Brightness) a gamma (Gamma
characteristic)

m popiSte zmény vzhledu
POZOR! Az skondite, neukladejte zadné zmény!
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Histogram

m graf zobrazujici kolik pixell v obraze ma jakou intenzitu
m osa x — intenzita (vétSinou hodnoty 0-255)

m o0sa y — pocet pixelli majici tuto intenzitu
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Ukol

Priklad

m otevrete 'EXM50X.TIF'
m zobrazte histogram

— Measure -> Histogram
E popiste zmény pfri

— snizeni jasu

— zvyseni jasu

— zvyseni kontrastu

— snizeni kontrastu

POZOR! Az skoncite, neukladejte zadné zmény!
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Ukol

Analyza bitmapy (Bitmap analysis) — zobrazeni hodnot jednotlivych pixeld

Priklad

m oteviete 'SPOTS.TIF’
m zobrazte analyzu bitmapy
— Measure -> Bitmap Analysis

= jakd je hodnota pixeld (0,0) a (424,377)7
m udélejte to samé se souborem 'TISSUE.TIF’
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Task 4

Analyza profilu (Line profile analysis) — zobrazuje polohu pixeld ¢ary na ose x a na ose y
udava hodnotu pixelu

Priklad

m otevrete 'DNA.TIF’
m zobrazte Line profile
— Measure -> Line Profile

m nastavte ¢aru obdobné, jako je na nasledujicim obrazku

m najdéte pozice tmavych pruhl podél cary
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Vyrovnani histogramu

m zvysi globalni kontrast v obraze

m zajisti lepsi rozlozeni intenzit v obraze

E metoda je obzvlasté vhodni na obrazy, kde jak pozadi, tak popredi obrazu jsou tmavé,
nebo svétlé

m tato metoda miZze vést k lepsi vizualni reprezentaci napriklad struktury kosti na
rentgenovém snimku
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Ukol

Priklad
m oteviete 'NUCSTAIN.TIF’

— Enhance -> Equalize a pak Best fit, Linear, Bell, Logarithmic, Exponential
— program automaticky analyzuje a upravi obraz dle vybraného tvaru histogramu
— jaky dle vas nejlépe zvyrazni obraz?
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Manualni méreni

méreni délek Car a lomenych car
obsah mnohouhelniki
Ghly

automatické hledani a méreni hran

vzdalenosti
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Ukol

m otevite 'CIRCUIT.TIF'

m zméfte Sitku zvyraznéné struktury

— Measure -> Measurements
— nakreslete linii - jaka je jeji délka?
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Kalibrace

méreni — vyjadrené v pixelech

[
m délka = pocet pixeli

m prevod méfeni na drovni pixelli na skute¢né rozméry
n

napriklad 1 pixel znamena 1 cm
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Ukol

Priklad
otevrete "CIRCUIT.TIF'

obrazek obsahuje kalibrac¢ni znacku — 1 um

kalibrujte vzdalenost

— Measure -> Calibration -> Spatial
— vytvorte novou sadu kalibracnich hodnot

m zméfte stejnou délku, jako v predchozim prikladé, ale pouzijte novou miru
— Measure -> Calibration -> Select Spatial
m vytvorenou kalibraci smazte

— Measure -> Calibration -> Select Spatial
— vyberte none a kliknéte OK
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Automatické pocitani a méreni

m ziskat vice méFeni vice objektd v rdmci jednoho obrazu

m napfiklad — v obraze 'CIRCUIT.TIF" spocitat polet bunék, zméfit jejich plochu,
zaoblenost nebo obvod
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Ukol

Priklad

otevrete 'SPOTS.TIF'
spocitejte tmavé objekty a zmérte jejich plochu

— Measure -> Count/size
— vyberte 'Automatic Dark Objects’ ( Measure -> Select Measurements)
— ze seznamu vyberte 'Area’ a 'Cluster’

Count/Size -> View —-> Statistics

Count/Size -> Measure -> Clusters
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Filtrovani - operace zahrnujici okoli bodu

m embossing
— technika pocitacové grafiky
— kazdy pixel v obraze nahrazen ,zvyraznénim", nebo
,stinem" v zavislosti na hranach v pivodnim obraze
— filtrovany obrazek pak predstavuje rychlost zmény
barvy (intenzity) v kazdém pixelu

m ostfeni — zvyraznéni hran v obraze

20/22



Frequency Filtering

prostorova doména, frekvencni doména

frekvencni doména — obrazek je vyjadren signaly

prechod mezi doménami — (inverzni) Fourierova transformace
rychlejsi filtrovani

nékteré typy filtri v prostorové doméné nemaji ekvivalent

v Micro Image Fast Fourier Transform (FFT) (Process menu)
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Priklad

otevrete 'FFTPRINT.TIF’
odstrante periodicky Sum
Process -> FFT (forward)

odstrante Sum
sum - vyberte oblast okolo Sumu

Apply
vratte se do prostorové domény — ve FFT kliknéte na inverse

udélejte screenshot vysledku
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