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Primarni zdroj informaci:
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]

m Web: https://www.marketa-trneckova.cz/
m Teams: KMI/OS1

m E-mail: marketa.trneckova@gmail.com

L]

Organizadni informace dale jsou prevzaty od vyucujiciho
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Organizacni informace
Napln cviceni

praktické seznamenf s:

— Cinnosti procesoru
— prekladu programii
— zakladniho rozhrani operaénich systémii

prace s procesy a vlakny v operacnim systému Windows a Linux

assembler — umoznuje vytvaret programy na Grovni jednotlivych instrukci procesoru

m volani sluzeb OS

Pro Gspésné zvladnuti predmétu je nutné predchozi znalost jazyka C a zakladni uzivatelské
prace v operacnich systémech Windows i Linux
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Organizacni informace
Materialy ke cvicenfi

Ucebni text vyucujiciho!

Neni potfeba pracovat s dalSimi zdroji.

Ukoly ke cvi¢enim nejsou bodovany a slouzi k tomu, abyste si mohli vyzkouset, Ze
probirané latce rozumite!

Nepouzivejte nastroje postavené na velkych jazykovych modelech (LLM)
Smyslem cviceni je sezndmit se s Cinnosti procesoru a OS, nikoliv vytesit zadané tkoly za
kazdou cenu. Pokud (kol za vas vyfesi nékdo (nebo néco) jiny, nebude to pro vas mit
zadny prinos.

Programy, které budeme na cvicenich vytvéaret, budou velice zce spojeny s konkrétnim
typem procesoru a operacniho systému. LLM jsou z podstaty predevsim generatory textu
a nepracuji se znalostmi o procesorech a operacnich systémech. Proto pti generovani
kdédu v assembleru velice Casto generuji chybny kéd, , pletou si” instrukce, nechapou
pravidla, kterd je na jednotlivych OS nutné dodrzovat apod.

To samé se tyka sluzeb typu StackOverflow. Zde je potteba sledovat, jestli odpovéd
odpovida presné vasim potrebam, napriklad, jestli neni odpovéd pro OS Windows,
pricemz vy hledate feSeni pro Linux.



Organizacni informace
Hardware a software

m Cviceni budou podle potfeby probihat v operacnim systému Linux a Windows.

m Programovani v assembleru bude demonstrovano na procesorech s instrukéni sadou
AMDG64, coz zahrnuje i 64bitové procesory Intel. Z tohoto divodu nepiijde fesit nékteré

.....

procesory M1 a vys.
m Na ucebnach jsou nachystany pocitae s obéma operacnimi systémy.

m K dispozici je dale Linuxovy server os.inf.upol.cz, kam se da prihlasit pres SSH.
Pt¥ihlasovaci Gdaje jsou ve tvaru login@PRFAD a heslo je stejné jako do domény.

m Je dobré mit oba OS na poditadi, napt. pomoci virtualizace.
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Organizacni informace
Podminky pro udéleni zapoctu

m V pribéhu semestru budou dvé zapoctové pisemky hodnocené 10 body a jedna opravna.
(Poditaji se vzdy dva nejlepsi vysledky). Tyto pisemky budou vychazet z udiva
probiraného na cvicenich.

Za aktivni Gcast na cviceni je mozné ziskat 0,5 bodu.

K udéleni zapo&tu je nutné ziskat minimalné 70% bodd.

K dispozici je dale Linuxovy server os.inf.upol.cz, kam se da prihlasit pres SSH.
P¥ihlasovaci tdaje jsou ve tvaru login@PRFAD a heslo je stejné jako do domény.

m Pokud se studentovi i studentce nepodati ziskat zapocet pomoci bodl z pisemek a
cvi¢eni, mize mu nebo ji byt pridélen bonusovy kol hodnoceny az 5 body. Zadani
bonusového tkolu je podminéno ziskanim alespori 55% bodi za cviceni a alespon 50% z
pisemek.

Aktivni Gcasti na cviceni se mysli pfitomnost v uéebné a feSeni zadanych ukold.
Ucast na cvicenich neni povinnd, ale je silné doporucovana.
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Jazyk C: opakovani

Ucebni text ke cviceni:
https://phoenix.inf.upol.cz/~krajcap/courses/2025LS/0S1/tutorialOl.pdf

Pro vice detaili o jazyce C (skripta Jazyk C):
https://wuw.dropbox.com/s/9txvyf3ux7cphnm/skripta_jc.pdf?d1=0
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Jazyk C: opakovani

Priklad

Zaradte jazyk C mezi ostatni programovaci jazyky.
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Zakladni datové typy

celociselné: int, short int (zkrdcené short) a long int (zkracené long)
sizeof (short int) < sizeof(int) < sizeof(long int)

velikost dana pocitatem (nejbéznéjsi prekladade): short 16 bitd, int 32 bitd, long
long 64 bitl, long 32/64 bitd (Win/Linux)

novy standard: celoliselné typy s presné danym poctem bitd.

znaky: char

velikost char: 1 byte

desetinné: float (jednoduchd presnost), double (dvojitd pfesnost) a long double
(tyFnasobnd presnost)

sizeof (float) < sizeof (double) < sizeof (long double)

Bézna velikost: 32, 64 a 80 bitd

celodiselné datové typy mohou byt signed (znaménkové) nebo unsigned
(neznaménkové)

sizeof (unsigned int) = sizeof(signed int)
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Pojmenovani typi

typedef deklarace nazev;
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Literaly

celociselné:

— desitkova soustava: 1, 42, 123

— osmickova soustava: 01, 052, 0173

— Sestnactkova soustava: 0x1, 0x2a, 0X7B
implicitné int

pripony: L (I) — long, U (u) — unsigned 123LU
zaporné hodnoty -

realné:

— s desetinnou teckou: .123, 123., 1.23

— exponencidlni tvar: 1e23, 12E3

m implicitné double
m pripony: F (f) — float, L (I) — long double
m znaky:
— apostrofy: >a’, 2%’ 22’
— escape sekvence: ’\n’, *\", ’\0’
— pomoci Cisel: ’\ddd’, >\xhh’
m fetézce:

— v uvozovkach: "Ja jsem \" retezcova \" hodnota \n"
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Struktury

struct jmeno {
polozkal
polozka?2

polozkan
} seznam promennych;

m struct jmeno foo = {hl, ... hn};

m foo.polozkal
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Operatory

Operace, vzdy vraci hodnotu
Arita operatoru
Priorita operatoru

Asociativita
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Operatory

Priority operatori

priorita  operdtor  vyznam asociativita
O volani funkce
1 1 index do pole zleva doprava
-> pristup k prvku struktury
. pristup k prvku struktury
! negace logického vyrazu
~ jednickovy doplnék
++ inkrementace
- dekrementace
2 * una:)rm: pl':ls (+1) zprava doleva
- unarni minus (-1)
(typ) pretypovani
* dereference
& reference (adresovy operétor)
sizeof velikost typu
* soudin
3 / déleni zleva doprava
% déleni modulo
4 t fs::j:ﬁt zleva doprava
5 << bitOV}:/ posun doleva Zleva doprava
>> bitovy posun doprava
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Operatory

Priority operatort

priorita  operdtor  vyznam asociativita
< mensi nez
<= mensi nebo rovno nez
6 o zleva doprava
> vetsi nez
>= Vétsi nebo rovno nez
7 = rovnost zleva doprava
I= nerovnost
8 & bitovy soudin zleva doprava
9 ° exkluzivni bitovy soucin zleva doprava
10 | bitovy soucet zleva doprava
11 && logicky soucin zleva doprava
12 Il logicky soucet zleva doprava
13 ? ternarni (podminkovy) operdtor  zprava doleva
>>=
<<=
14 += -= pfirazovaci operatory zprava doleva
*= /=
h=&
=~
15 operator Carky zleva doprava
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Ukazatele

pamét = pamétové bunky 1 byte
adresa paméti = ukazatel (pointer)
typ pointeru

typ *jmeno = init;

operatory: *, &

operator adresy &

operator dereference *

nulovy ukazatel = NULL

Priklad

Pro¢ potrebujeme definovat u ukazatele, na jaky datovy typ ukazuje?

15/32



Staticka pole

1. prvek | 2. prvek | 3.prvek | 4. prvek

mindex: 0, 1, ..

® typ jmenol[velikost];

® typ jmeno[velikost]={pl, p2, ..., pn};
m jmeno[index];

Priklad

Jaky je vztah mezi poli a ukazateli?
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Reté&zce (pole char)

m char retezec[11]= {’A’,’h’,’0’,’j’,” ?,’s’,’v’,%e’,’t’,’e’,’\0’};

'‘A'"|'h' |0 'j' stV et [ ] et |\

m char retezec[]= "Ahoj svete";

Priklad
Jsou tyto dva prikazy shodné?

char retezec[]= "Ahoj svete";
char* retezec= "Ahoj svete";
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Dynamicka alokace

#include <stdlib.h>
alokace: void *malloc(size_t velikost);

alokace: void *calloc(size_t polozky, size_t velikost);

pretypovani:

— implicitni: prirazeni

— explicitni: (novy_typ) promenna;

m zména velikosti alokované paméti: void *realloc(void *adresa, size_t
velikost) ;

m uvolnéni paméti: void free(void *adresa);
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Pointerova aritmetika

m K adrese lze priCist nebo od ni odelist nezaporné celé Cislo
m Lze spoditat rozdil adres stejného typu

m Adresy Ize porovnavat stejné jako Cisla

Priklad

Jaké je praktické vyuziti jednotlivych operaci?
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Pristup k prvkiim pole

Priklad

Méjme pole: int pole[l= {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 };

Jak zjistite adresu 4. prvku pole?

Mame ukazatel, ktery ukazuje na néktery prvek pole pole. Jak zjistite index tohoto
prvku v poli?

Mame 2 ukazatele do stejného pole. Jak zjistime, ktery z ukazatell ukazuje na prvek,
ktery je v poli dfive?
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Funkce

Hlavi¢ka funkce: typ jmeno(typl al, typ2 a2, ..., typn an)
Télo funkce
return hodnota;

Deklarace: double mocnina(double, int);

typ y = jmeno(al, a2, ..., an);
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Funkce

m Predavani argumentii:
— hodnotou
— odkazem

Priklad

Jakym zpiisobem jsou predavany struktury?
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Vétveni programu

Priklad
Existuje v jazyce C logicky datovy typ?

Podminky: <, <=,>>= == =
Spojovani podminek: ||, && (liné vyhodnocovani)

m if-else

m switch

B jednoduché podminky: podminka 7 vyrazl : vyraz2;

23/32



Cykly

m while
m for

m do while
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Bitové operace

bitovy souc¢in = AND

bitovy soucet = OR

bitovy exkluzivni soucet = XOR
posun doleva

posun doprava

jednickovy doplnék = NOT
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Bitovy soucin

mx &y

Priklad

Vysledkem operace 100 & 50 bude 32 protoze:
100 01100100
50 00110010

100& 50 00100000

Liché dcislo
Priklad

#define liche(x) (1 & (x))
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Bitovy soucet

BEx |y

Ptevod velkého pismena na malé
Priklad

#define na_mala(c) (c | 0x20)

0x20 odpovida bindrné 0 0 1 0 0 0 0 O
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Bitovy exkluzivni soucet

S

Bmx"y

Porovnani dvou dcisel
Priklad

if(x 7 y)
/* cisla jsou

rozdilna =/

28/32



Bitovy posun doleva

BEX <n

Nasobeni mocninou 2.
Priklad

X = y <« 1 vynasobi Cislo 2
1 = 00000001
1«1 = 00000010
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Bitovy posun doprava

IX>>y

Celodiselné déleni mocninou 2.
Priklad
x =y » 3 vydéli &islo 8
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Jednickovy doplnék = negace bit po bitu

Doplnék: zavisi na typu Cisla

Priklad
int main()
{
int i =10, i2;
unsigned char j = 10, j2;
i2 = ~i;
2 =~j;
printf("%i %i \n", sizeof(char), sizeof(int));
printf("%u %i", i2, j2);
}
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Jazyk C

Ukoly k procvigeni

Napiste funkci void int2bits(char *, int), kterd prevede Cislo na textovy retézec
predstavujici jeho zapis v binarni podobé.
Napiste funkci int bits2int (char *), kterd pfevede textovy fetézec predstavujici zapis
¢isla v bindrni podobé (tj. 010110010010. ..) na hodnotu typu int.
Implementujte funkci void my_memcpy(void *dest, void *src, size_t size),
ktera se chova jako funkce memcpy a prenese po jednotlivych bytech obsah paméti z
jednoho mista na druhé, predpokladejte, ze tseky paméti se neprekryvaji.
Navrhnéte vhodnou strukturu pro spojovy seznam obsahujici dvé hodnoty jméno
(textovy Fetézec) a vék (celé &islo). Napiste funkci, kterd bude pfidavat prvky do
seznamu a funkci, kterd vypiSe obsah tohoto seznamu.
Napiste funkci short encode_date(char day, char month, short year), kterd
zakdduje datum do 16bitového Cisla nasledovné: YYYY-YYYM-MMMD-DDDD.
Napiste funkci void decode_date(short date, int *day, int *month, int
xyear), kterd dekdéduje datum vytvorené predchozi funkci a vrati hodnoty pomoci
predanych ukazatel(.
Napiste funkci, ktera zjisti, v jakém poradi jsou vyhodnocovany argumenty.
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